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RESUMEN

Fl estudio fue realizado en la hacienda Barbarita,
la misma se encuentra bajo la administracion de la
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la
Universidad Agraria del Ecuador, el mencionado
predio contaba con 163 animales, entre los cuales
se encontrd un grupo de hembras jovenes con baja
condicion corporal, las mencionadas hembras no
contaban con registros de actividad reproductiva.
A la palpacion rectal contaban con cuernos
uterinos flacidos v ovarios lisos y pequefios. Fueron
seleccionadas 15 vaconas raza Brahman realizando
dos chequeos ginecologicos previos, las hembras
fueron suplementadas nutricionalmente con
Palmiste y melaza los cuales aportaron con 4,7 v
2 57 mega calorias (Mcal) de energia metabolizable
por kilogramo y a su vez con 8 y 2% de proteina
cruda (PC) respectivamente mas una pre mezcla
mineral, previo a la sincronizacion de celos se
realizo una tonificacion con micro minerales
inyectables previa a la sincronizacion de celos a
base de progesterona (P4) insertando un implante
intra vaginal de P4 mas una dosis de benzoato
de estradiol (2mg) este se considerd como dia 0,
después de 7 dias se retiro el implante, el mismo
dia se aplico una dosis de prostaglandma F2 alfa
{2 mg) v 1,5 ml de gonadotropina corionica equina
(NOVORMON), el dia 8 se aplico nuevamente
benzoato de estradiol y 30 horas después se realizo
la inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF).
Dos meses después se hizo un chequeo de prefiez
y se encontraron 8 vaconas prefiadas y 7 vacias,
obteniendo un porcentaje de prefiez del 53%,
luego todas las vaconas fueron ubicadas al grupo
de monta natural v 45 dias después se palparon
todas las hembras encontrando gestantes 4 de
las 7 vaconas que habian estado vacias lo que
aumento la tasa de prefiez a 80%. Es importante
concluir que al subir la condicion corporal (CC) de
las vaconas y la sincronizacion de celos regulo la
actividad reproductiva de estas hembras anésticas.

PALABRAS CLAVE: Anestricas, ciclo estral,
vaconas, progesterona, benzoato de estradiol,
gonadotropina coridénica equina, sincromizacion
de celo.

ABSTRACT

The study was conducted in the Barbarita hacienda
, 1t 15 under the admimstration of the Faculty of
Veterinary Medicine and Animal Science of the
Agrarian University of Ecuador , this system of
production had 163 animals, among them a group
of young females were low body condition and
did not have records of reproductive activity. The
heifers were evaluated by rectal palpation they
had flaccid uterine horns and smooth and small
ovaries. There were selected 15 vaconas Brahman
performing two previous gynecological check-ups,
females were nutritionally supplemented with
Palmiste and molasses which contributed with 4.7
and 2.57 mega calories (Mcal) of metabolizable
energy per kilogram and in turn 8 and 2% crude
protein (CP) respectively, plus a mineral pre mix
before estrus synchronization injectable micro
minerals were applied to tone the uterine horns an
estrus synchronization protocol was used based
on progesterone (P4) inserting an intra vaginal
implant of P4 and a dose of estradiol benzoate
(2mg) this was considered day o, after 7 days
the implant was removed, the same day a dose
of prostaglandin F2 alpha (2 mg) was applied
and 1.5 ml of gonadotropin equine chorionic
(NOVORMON), the 8th day was again applied
estradiol benzoate and 30 hours after the timed
artificial insemination (TAI) was performed. Two
months after pregnancy check was performed
and 8 heifers were found pregnant and 7 empty ,
obtaining a pregnancy rate of 53% , then all heifers
were placed to the group of natural mating and 45
days after, the females were probed again and we
found 4 more pregnant heifers, that increase the
pregnancy rate to 80 %. It is important to conclude
that the increase in body condition score (BCS) of
heifers and the estrus synchronization, regulated
the reproductive activity of these anestric females.

KEYWORDS : anestric , estrous cycle , heifers ,
progesterone, estradiol benzoate , equine chorionic
gonadotropin , estrus synchronization.
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INTRODUCCION

a sincronizacion de celo es una herramienta
I de manejo reproductivo muy util para los
roductores de ganado ya que facilita la
implementacion de la inseminacion artificial
en Bovinos, la mencionada biotecnologia
reproductiva permite corregir uno de los factores
mas predominantes en el fracaso de la 1A, que
es la deteccion de celos. Christian v Casida en
1948 utilizaron progesterona para suprimir la
actividad ovarica de hembras, pero luego de
suprimir la medicacion un grupo importante de
amimales entraron en celo { Becaluba, 2007).
Wiltbank y Kasson en el afio 1968 verificaron que
el uso de estrogenos como el valerato de estradiol
empezando el tratamiento incrementaba la tasa
de presentacion de celos y acortaba la accion de
la progesterona, en el afo 1972 Rowson introdujo
la aplicacion de prostaglandina F2a como agente
luteolitico ( Becaluba, 2007).

Los protocolos de sincronizacién de celos fueron
disefiados para corregir la infertilidad en hembras
bovinas, pero los estudios realizados haciendo
variaciones en ellos los han convertido en un
tipo de manejo reproductivo. Para la utilizacion
de esta biotecnologia reproductiva es importante

puntualizar que ningin protocolo va a sustituir
el manejo nutricional del hato (Thorson, 2007).
A su vez se solia pensar que los protocolos de
sincronizacion de celos daban mejores resultados
en vacas pero con la utilizacion de dispositivos
que controlan de mejor manera la onda folicular
en la actualidad se pueden utilizar para hembras
jovenes y adultas.

Las vaconas son hembras jévenes que presentan
sus primero celos fértiles, estas deben encontrarse
entre 18 a 20 meses de edad (Gonzales Padilla, La
Aparicion de la Pubertad en Vaquillas, 1978) v un
peso promedio de 350 kg, en la hacienda Barbarita
se encuentran un grupo de vaconas fuera de los
parametros antes establecidos con un promedio
de 4 afios y un peso corporal de 300 kg. En el
presente trabajo de investigacion se trata de la
evaluacion del funcionamiento de los protocolos
IATF sobre vaconas Brahman que se encuentran
con problemas reproductives v de ciclicidad. La
importancia de este estudio es estudiar como el
aumentando la condicion corporal de las hembras
v el efecto hormonal pueden reestablecer la
actividad reproductiva de las hembras jovenes.

MATERIALES Y METODOS.

La presente investigacion se llevd a cabo en
la Hacienda Barbarita la cual pertenece a la
Universidad Agraria del Ecuador, se encuentra
ubicada en el canton Balzar provincia del Guayas.
Fueron utilizadas 31 vaconas, estas tienen de
3 a 4 afios de edad, sometidas a un manejo
reproductive por monta natural, no poseian
registros de su ciclicidad v se encontraban fuera
de los parimetros reproductivos va que no habian
quedado prefiadas en el tiempo esperado. Debido
a que en la region habia atravesado un periodo de
sequia prolongado, hubo una deficiencia de pasto,
lo que ocasiond un retraso en el desarrollo de las
vaconas. El primer paso fue evaluar la condicion
corporal (CC) la misma que se estimo de 1,5 para
todas las hembras. Con el objetivo de mejorar la

CC, se suministro 3 quintales de palmiste, 4 litros
de melaza v 2,5 libras pre mezcla mineral (1:1 de
micro mix con sal industrial niimero 5) una vez por
dia durante dos meses, un factor que favorecio al
restablecimiento de la mencionada CC fue el inicio
de la época lluviosa, las primeras lluvias mejoraron
la disponibilidad de pasto en la hacienda. A su vez
fueron desparasitadas con ivermectina al 1%,,
al cabo de los dos meses la CC se incrementd de
1,5 a 3 uniformemente para todos los animales.
Previo a la sincronizacion se aplico una dosis de
AD3E (4 ml), al dia siguiente también se aplico
Toromangan 15ml mas yodo y fosforo (Livafos)
15 ml por animal via intra-muscular (Castro H &
Hernandez B, 2012).
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Figura 1. Lote de vaconas CC 1.5 Figura 2. Lote de vaconas eon CC 3, antes de la
sincronizacion.

Se realizaron dos chequeos ginecologicos, en el primero se separaron 31 vaconas un mes despues
se realizo el segundo del cual se seleccionaron 15 hembras, para el chequeo ginecologico se tomo en
cuenta, el estado fisiologico (vacia o prefiada), diametro y conformacion del cérvix s1 se encontraban
hipertroficos, rectos o torcidos y la tonicidad de los cuernos uterinos, este es un indicador que aporto
para determinar la ciclicidad de las hembras, para este proposito se utilizo la sigmiente denominacion:
Flacidos.- Los cuernos que se encontraron sin turgencia, separados uno de otro ¥y muy blandos a la
palpacion. Tonicidad Media.- Cuernos que se encentraron con algo de turgencia, pero aun un poco
separados uno del otro. Tonicos.- Cuernos que se encontraron muy turgentes enrollados v pegados uno
con otro. Se palparon los ovarios derecho e 1zquerdo para determinar la presencia de foliculos, cuerpos
luteos o de quistes ovaricos, a su vez este indicador complementa la determinacion de la cicleidad de las
vaconas.

Figura 3. Microminerales

Efecto de la suplementacion v la sincronizacién de celo e inseminacion artificial a tiempo fijo (LATF) en vaconas rezagadas por
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Para la sincronizacién de celo, se inicid el protocolo aplicando un implante intra-vaginal de silicona
impregnado con 0.5¢ de progesterona (P4) a este dia se lo denomind Dia 0.

Figura 4. Implante intra vaginal de progesterona

Al ser flexible, el implante, se lo aplicd doblindolo e introduciéndolo en un aplicador, cabe recalear que
se utilizaron guantes como proteccion para manipular el material, se tomé precauciones para guardar
asepsia en la aplicacion del implante dentro de la vagina de las vaconas, lavando v secando hien la zona
de la vulva v periné para evitar la contaminacion del aplicador va que este podria ocasionar el desarrollo
de infecciones vaginales.

Figura &. Implante intra vaginal de progesterona.

Eferto de la suplementacitn v la sincronizacién de celo ¢ inseminacion artificial a tiempo fjo (IATF) en vaconas rezagadas por —
la época seca en la hacienda Barbarita, cantén Balrar Provincia del Gaayas.
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A suvez se inyecto una dosis de 2 mg (ml) de Benzoato de Estradiol en cada una de las vaconas, el proposito
de la aplicacion del implante de progesterona mas el estadiol fue inducir el blogueo hipotalamico y el

inicio de una nueva onda folicular en las hembras.

Figura 7. Benzoato de Estradiol.

El séptimo dia (Dia 7) se retiraron los implantes
intra-vaginales a todas las vaconas v se les aplico
2 mg (ml) de prostaglandina f2a (producto
contiene concentracion 1:1), con la finahdad de
provocar la regresion del cuerpo liateo (CL) v 300
unidades internacionales que equivale a 1,5 ml
de gonadotrofina coridmica equina (ECG), esta
hormona se utilizé para provocar el desarrollo del
foliculo dominate.

Al octavo dia se les suministré una segunda dosis
de 1 mg (ml) de benzoato de estradiol, el cual se
utilizd para inducir a la ovulacion estimulando,
en el hipotilamo, la descarga de GnRh y por
consiguiente el pico preovulatorio de LH.

Figura 8. Administracion de Bezoato de Estradiol.

La inseminacion artificial a tiempo fijo se realizo a las 30 horas después de la segunda dosis de benzoato

de estradiol.

Efecto de la suplementacion v la sincronizacién de celo e inseminacion artificial a tiempo fijo (LATF) en vaconas rezagadas por
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Por palpacion rectal se ubico el cérvix llevandolo en direccion craneal estirando el vestibulo vagina
para evitar que la pistola se estanque en los fondos ciegos, se ubico la el inicio del cérvix con los dedos
llevando la punta de la pistola hacia el formix y se introdujo la misma en la cavidad cervical.

Figura 9. Armado de la pistola de inseminacion.

Luego con movimientos suaves y circulares se hizo progresar la pistola de inseminacion a través de los
tres anillos cervicales, en todas las vaconas se noto dilatacion cervical producto de los signos de celo y el
semen fue depositado en el cuerpo uterino.

Figura 10. Introduccién de la pistola de inseminacion Figura 11. Inseminacion Artificial.

Eferto de la suplementacitn v la sincronizacién de celo ¢ inseminacion artificial a tiempo fjo (IATF) en vaconas rezagadas por —
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Finalmente fuego de retirar la pistola de inseminacion se procedio a realizar masajes en la vulva para
estimular las contracciones uterinas y favorecer el paso de los espermatozoides a través del lumen

uterino.

Figura 12. Masaje vulvar luego de laIA

Se realizo el diagnostico de prefiez por palpacion rectal a los 60 dias después del IATF, luego pasaron a
monta natural, las vaconas fueron palpadas por segunda ocasiom un mes después. Para este estudio se
empled una estadistica descriptiva, estableciendo anilisis porcentuales de los resultados.

Resultados y Discusion

En el presente estudio se encontraron hembras
con retraso en su desarrollo debido a la época
de sequia, con una condicion corporal inicial

de 1,5 a 2 en escala del 1 al 5 (Wattiaux, 198¢) v

se presentaban anestricas, situacion también
descrita por Hernandez Cerdn, 2008 que
describe la aparicion de primer celo ¥ ovulacion
(pubertad) con heredabilidad moderada, a la
condicién corporal como una variable asociada
con el balance energético, cuando las vacas caen
en severos balances energéticos negativos pierden
mis condicion corporal y tardan més en ovular.

Aun mejorando la CC de las vaconas en estudio,
no existieron registros de presentacion de celos, lo
que concuerda con el estudio de Alonso v col. 200g,
en el que destacan las dificultades en la deteccion
de celos en ganado Bos Indicus v concluyven que
la utilizacion de protocolos de sincronizacion de
celos e TATF ayuda a compensar las fallas en las
detecciones de celos.

Sin embargo para la correcta utilizacion de los
programas de IATF fueron descartadas 16 vaconas
de 91 seleccionadas, los indices de exclusion
fueron: por prefiez (n=4) v por estar con cérvix
torcido o patologias (n=12).

Grafico 1. Distribucion de vaconas evaluadas.
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Entre el primer y segundo chequeo ginecologico,
en dos hembras se encontraron cuernos uterinos
flacidos v ovarios lisos, concuerda con los
descrito por Canabal Narvaez, 2007 que sostiene
que las vacas con uteros sin efecto hormonal se
encuentran con cuernos flacidos, paredes duras v
ovarios estaticos a la palpacion.

El Misionero del Apro
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A su vez en una vacona, se palparon ovarios
irregulares (aplanados) la misma que se mantuvo
en el mismo estado en el primer vy segundo
chequeo ginecologico, esta no quedo prefiada post
IATF y luego del repaso con toro, en el segundo
diagnostico siguio vacia.

Grafico 2. Chequeos ginecologicos

B Porcentaje de vaconas no
ciclan

B Porcentaje de vaconas
ciclicas

B Vacona cambio su estado

B Vacona ovarios irreguares

"y

Una vacona cuando se le realizo la primera
palpacion rectal se presumid a-ciclica va que
posela ovarios lisos v cuernos flicidos, en el
segundo chequeo ginecologico se encontro al
ovario izquierdo aplanado, el derecho liso v
cuernos flacidos, es posible que esta hembra
hubiere ovulado v se palpé un cuerpo hemorragico
producto de la ovulacion, lo que concuerda con
Canabal Narviez, 2007 que establece que las vacas
que se encuentren en los dias 2 a 4 luego del calor,
presentan cuernos flacidos v los ovarios pueden

presentarse planos debido a la presencia de un
Cuerpo Hemorragico, al momento del diagnostico
de prefiez post IATF se encontrd vacia, después de
un mes de estar en grupo con toros a la segunda
palpacion se diagnostico prefiada por monta
natural. El uso de la sincronizacion de celos pudo
regular el ciclo estral esta vacona.

En las once vaconas restantes se encontraron
presencia de estructuras ovaricas (Cuerpos liteos
CL, o Foliculos) en sus ovarios.

Cuadro 1. Tasa de prefiez, primero [A.

Vaconas IATF Vacias | Preiiadas | Porcentaje
de preiiez
15 7 B 53,30%

En el cuadro 1 podemos observar que, producto de
la inseminacién artificial a tiempo fijo se obtuvo
el 53% de las prefiadas lo cual esta dentro del
pariametro aceptado para la utilizacion de esta
biotecnologia. Luego de un mes v medio se realizo
un segundo diagnostico de gestacidn a todas las

Eferto de la suplementacitn v la sincronizacién de celo ¢ inseminacion artificial a tiempo fjo (IATF) en vaconas rezagadas por

hembras del predio v se encontraron gestantes 4
de las 7 vaconas vacias post IATF estas estaban
con gestacion de 45 dias, por monta natural.

Eso nos da una taza mejoras del 50%. Finalmente
se obtuvo una tasa de gestacion acumulada del
80%.

la época seca en la hacienda Barbarita, cantén Balrar Provincia del Gaayas.
Auator: Washington Yoong Kafie. MSc.
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CONCLUSIONES

Los protocolos de sincronizacion de celos e
IATF son efectivos para reducir fallas en la
deteccion de celos y sustituye el uso de métodos
para detectar los mismos.

Un chequeo ginecologico adecuado palpando el
uteroy las estructuras ovaricas permite estimar
la actividad reproductiva de las hembras.

Los protocolos de sincronizacion de celos e
IATF, permiten aumentar la taza de servicios
por inseminacion artificial.

El mejoramiento de la condicion corporal, de
1,5 a 3 v la administracion de una pre mezcla
mineral provoco el restablecimiento de la
actividad ovarica de las vaconas afectadas.

La sincronizacion de celos y el restablecimiento
de la CC, regula el ciclo estral de las vaconas.

Identificar los celos de 18 a 24 dias posteriores
a la TATF e inseminar o realizar el repaso con
toros de las hembras repetidoras, permite
incrementar la tasa de prefiez en hembras
sincronizadas.
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