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“Diferencias en los Balances Hidricos de las comunidades herbaceas de la
region de “El Salao”, Edo. Guarico. Venezuela.”

“Differences in Water Balances of herbaceous communities in the “El Salao”

region, Guarico State. Venezuela.”

Resumen

La distribucion y magnitud de la
precipitacion no determina las “diferencias en
la disponibilidad de agua” entre comunidades
bajo un mismo régimen climatico. Estas
diferencias pueden ser explicadas al considerar
algunas propiedades del sustrato que regulan
el Balance Hidrico, como textura, profundidad,
porcentaje de fragmentos rocosos, capacidad
de almacenamiento de agua, etc. Mediante la
aplicacion del Balance Hidrico de Thornthwaite,
se determind las variaciones en el tiempo
utilizacion,

de la acumulacion, EXCESD ¥

Palabras Claves: Sabana, Balance Hidrico

; Abstract

The distribution and magnitude of
rainfall does not determine “differences in
water availability” between communities under
the same climate regime. These differences can
be explained by considering some properties
of the substrate that regulate water balance,
as texture, depth, rock fragments percentage,
water storage capacity, etc. By applying the
Thornthwaite water balance, changes at the
time of the build, use, excess and deficiency of

Keywords: Savannah, Water Balance.
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deficiencia del agua en el suelo, considerando
la Capacidad de Almacenamiento de Agua
(CAA)
herbaceas.

del suelo de nueve comunidades
Los balances hidricos de las
comunidades herbaceas evaluadas, indican
que la disponibilidad de agua cumple un papel
mas importante en aquellas comunidades con
baja CAA, poca profundidad del sustrato o
rapida percolacién; mientras que en aquellas
comunidades con sustratos de alta CAA, las
limitaciones hidricas estaran determinadas

por ¢l relieve vy topografia.

water in the soil were determined, considering
the Water Storage Capacity (CAA) of the nine
herbaceous communities soil. The
balance of herbaceous communities assessed,

water

indicate that the availability of water plays
an important role in communities with low
Caa, shallow or rapid percolation of the
substrate; whereas in communities with high
CAA substrates,
determined by the relief and topography.

the water limitations are
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Introduccion

En general las sabanas americanas debido
a su ubicacion geografica, son ecosistemas
tropicales humedos (Nix, 1983; Walter &
Medina, 1971). La distribucion y magnitud
de la puede determinar
diferentes caracteristicas fisonomicas vy
funcionales entre las sabanas (Tinley, 1982),

precipitacion

siendo la disponibilidad de agua el principal
factor regulador del
las especies en las

diferentes sabanas (Alvim & Araujo, 1952).

establecimiento vy
mantenimiento  de

Muchas de las sabanas tropicales, presentan
un régimen climatico estacional,
determina el desarrollo de los procesos

el cual

en dos ritmos contrastantes
durante cada ciclo anual, un periodo de
intensa actividad biolégica y otro de muy
poca actividad (Alvim & Alvim, 1978).

ccologicos

El problema de la economia hidrica en las
sabanas americanas, no puede ser simplificado
como en otras comunidades, en donde la
deficiencia o exceso de agua es la condicion
predominante. En
combinacion de varios regimenes hidricos
durante un ciclo anual climdtico es realmente
la condicion hidrica prevaleciente (Frost, et
al., 1986).

estas comunidades la

Por otro lado, no solo la distribucion del agua
en el tiempo es importante para conocer el
estado hidrico de la comunidad. Rawitscher
(1948), sefnala que el nivel freatico del agua

es la condicion de mavor importancia en
la determinacion de la condicion
Este

hidrica
de estas comunidades. mismo  autor
es uno de los primeros en determinar la
transpiracion en dilerentes especies de los
Cerrados brasilefnos, en los que se observa
que aquellas especies con un sistema radical
profundo no presentan limitaciones hidricas,
manteniendo su transpiracion constante,

Vareschi (1960), senala que las dos especies
arboreas mas importantes de las sabanas de
Calabozo (Curatella americana, Byrsonima
no interrumpen su actividad
transpiratoria, v tan solo una de ellas
{Curatella americana) disminuye ligeramente

crassifolia),

su transpiracion durante las horas de mayor
radiacion, por lo que el autor propone que
estas plantas pueden explotar el agua que se
encuentra a mayor profundidad, pudiendo
asl transpirar sostenidamente aiun durante la
época de sequia.

Eden (1964), por su parte, en las sabanas
determina que entre las
estructurales

del Rupununi,
caracteristicas

¢l nimero de estratos y la distribucién
horizontal de las plantas) de la vegetacion
de cinco comunidades, v la permeabilidad v
drenaje del sustrato de las mismas existe una
correlacion positiva. Ya Santamaria & Bonazzi
(1963), proponian varias propiedades de
los sustratos como cofactores del ambiente
xerofitico del alto llano en Venezuela,

(tales como
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Medina (1986), encuentra que dependiendo
ambientales, Lres
sabanas de
variaciones de la
sin  interrumpir su
sugiriendo que

de algunas variables
especies arboreas de
Calabozo, presentan

dpertura

las

estomatica
actividad transpiratoria,
estas especies podrian ser freatofitas. Los
resultados de Askew & col., (1971), muestran
que el nivel fredtico en las formaciones de
sabanas mas arboladas del Brasil (Cerrados)
alcanza hasta casi 30 m de profundidad
durante el periodo de mayor sequia. Ademas,
en comunidades herbaceas colindantes con
los cerrados, las oscilaciones entre 395 cm
v 127 cm de profundidad de la mesa de agua
yva es determinante en el establecimiento de
comunidades ecotonales menos arboladas.

Las comunidades herbaceas que se encuentran
después del ecotono del bosque de galeria v del
cerrado poseen a solo 1 o 2 m de profundidad
en su sustrato, agua no utilizable por estas
comunidades durante el periodo de sequia.
Askew v col. (1971), senalan la permanencia
del follaje del estrato arboreo en los cerrados a
pesar de la inexistencia de la cubierta herbacea
durante la época de sequia.

Foldats v Rutkis (1975), en las sabanas de
Calabozo encuentran gue a mediados del
periodo lluvioso, la mesa de agua alcanza de
1 a 3 m de profundidad, mientras que en la
extrema sequia puede llegar a encontrarse
entre 3 a 5 m de profundidad. También estos
autores determinan que con un mayor volumen
de suelo explotable por las raices, existe
una mayor densidad de arboles. Ademas, las
especies arboreas mas importantes de estas
sabanas, mantienen su transpiracion durante
plena época de sequia, lo cual hace presumir

Diferencias en los Balances Hidricns de Tas comunidades herbdeeas de la reiin de "El Salan”,

que estas especies con sistemas radicales
profundos pueden explotar el recurso hidrico
que se encuentra a mayor profundidad.
Sarmiento v Monasterio (1975), discuten
el papel de diferentes factores, como los
determinantes en el origen vy mantenimiento
de los diferentes tipos de sabanas tropicales y
proponen tres tipos de sabanas determinadas
principalmente por sus relaciones hidricas.
Medina (1986),
horizontes del suelo son los mas sensibles a la
estacionalidad de la precipitacion, los cuales
se mantienen himedos hasta un mes después
del final de las luvias. A una profundidad

sefala gue los primeros

de 70 cm la humedad del suelo es menos
variable. Estos mismos autores apuntan que
al determinar la transpiraciém de tres especies
de gramineas, no se observa control sobre la
pérdida de agua por transpiracion y que ellas
continian transpirando hasta agotar el agua
del suelo, determinando asi la culminacidn
del periodo de crecimiento efectivo para las
mismas.

San José (1977), senala que arboles de Curatella
americana, ademas de desarrollar un sistema
radical mantiene  potenciales
hidricos inferiores a los del suelo, aun durante
la época de sequia.

extensivo,

Por otro lado, Silva (1987), postulan que el
balance hidrico anual, es el principal factor
ecologico que determina la variacion floristica
en las sabanas, mientras que Sarmiento
(1984), presenta diferentes combinaciones de
variables ambientales como los determinantes
de los periodos de sequia en los suelos de
eslos ecosislemas.,

2-'5‘ Awtor: Jozé [ Herndndez-HRosas,
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Goldstein & Sarmiento (1987), indican que
algunas especies arboreas de las sabanas de los
Llanos Occidentales de Venezuela, pierden gran
cantidad de agua durante la estacion de sequia,
siendo capaces de regular estas peérdidas de
agua, mediante un cierre estomatico parcial. En
alpunas gramineas perennes de estas sabanas,
las tasas de transpiracion son menores a las
de los arboles, producto quizas de potenciales
hidricos mas negativos de la planta por una
menor disponibilidad del recurso hidrico en el
suelo (Morgan et al, 2004).

Sarmiento (1984), propone una representacion
esgquematica de los diferentes regimenes de
agua del suelo en los ecosistemas tropicales.

ET i iommem dei Agre
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En este esquema se pueden seleccionar cuatro
ciclos que representan a gran escala las
comunidades, posiblemente se evidencien las
diferencias en la disponibilidad de agua en el
suelo (Wang et al, 2012; Tinley, 1982; Tyson &
Diyer, 1975).

Fl conocimiento preliminar de la distribucion
del agua en el suelo en el tiempo de varias
comunidades, calculada a partir del Balance
Hidrico de Thornthwaite (Almacenamiento,
Exceso, Déficit, Utilizacion, Evapotranspiracion
Potencial v Real), permitird comprender su
distribucion y establecer las relaciones hidricas
de cada comunidad.

Materiales y Métodos

En la determinacion de los balances hidricos de
las comunidades estudiadas, fueron utilizados
los datos climatologicos de precipitacion v
temperatura del periodo Enero-Diciembre de
los anos 1980-1995 (Tabla.l), provenientes
de la estacion meteorologica ubicada en la
Estacion Experimental La Iguana.

La capacidad de almacenamiento de agua del
suelo a capacidad de campo (CAA, Tabla 1),
fue determinada para los primeros 20 cm de
profundidad del suelo en cada comunidad.
Para ello fueron extraidos de cada suelo
monolitos de 20 cm de profundidad v 2,27 It
de volumen aproximadamente, colocandolos
en bolsas de tela tratando de disturbar lo
menos posible cada muestra. Luego en el
laboratorio se les agregd suficiente agua hasta
saturarlos dejandolos drenar a temperatura

ambiente hasta que cada monolito deje de
gotear, obteniendo su peso total.

Posteriormente, fueron colocadas en una
estufa a 60 oC, hasta extraerle totalmente el
agua (peso constante), para luego determinar
su peso seco, Por altimo, conociendo la
densidad aparente de cada muestra de suelo
1995),
cantidad de agua que posee cada suelo a su
capacidad de campo en mm (Thompson &
Trech, 1980).

{Hernandez-Rosas, calculamos  la

Posteriormente v basados en la capacidad de
almacenamiento de agua de los suelos de las
comunidades, calculamos los balances hidricos
segun (1948);
posteriormente con la simbologia establecida.

Thornthwaite graficando

Autor: José I Herndndez-Rosas. 7



B Misioners del Agro

The Micrionsry of the Agra J".'-r{a. Crudrico. Femeguela,

Diferencias en los Balances Hidricos de las comunidades herbiceas oe ln vegidn de "El Salao”,

Resultados y Discusion.

obtenidos, son una
primera aproximacion al balance hidrico de
las diferentes comunidades bajo el mismo
macroclima, que nos proporciona algunos
elementos para establecer algunas relaciones
con las propiedades funcionales de las mismas
(Bailey, 1979; Guderle & Hildebrandt, 2015).

Los  resultados aqui

Es importante destacar, que
condicion de uniformidad macroclimatica,
las diferencias en los sustratos, determinaran
diferencias en el almacenamiento, exceso,
utilizacion v deéficit del agua, para las plantas
que se encuentran en cada comunidad (Wang
etal, 2012).

bajo la

Los resultados del calculo de los balances
hidricos muestran variaciones importantes de
estos parametros entre los balances hidricos
para cada capacidad de almacenamiento de
agua seleccionada (Tabla 1).

En comunidades con suelos que poseen una
CAA menor de 110 mm, tendremos cinco
meses del periodo luvioso con exceso de
agua (Junio-Octubre) y seis meses con déficit
hidrico (Diciembre- Mayo). Un segundo grupo
de comunidades cuvos balances hidricos
indican siete meses de almacenamiento, de
los cuales cuatro presentan exceso de agua
y el déficit de agua se reduce a cinco meses
(Enero-Mavo). En este grupo de comunidades
los suelos poseen CAA desde 117 mm hasta

174,1 mm, disminuvendo progresivamente
el déficit hidrico que se produce a finales del
periodo Huvioso.

Para los suelos con texturas arcillosas v CAA
mayor de 180 mm; el déficit se reduce atin méas
a finales de lluvia mientras que el exceso es de
tres meses {Agosto-Octubre), con lo cual hay
un mavor periodo de tiempo en el afno en que
el agua es utilizable.

La representacion grafica de estos balances
hidricos, nos revela sus dilerentes lases a
lo largo del afo. En la Figura 1 podemos
observar que gran cantidad del agua que
entra durante el periodo luvioso se pierde,
por drenaje superficial y/o profundo, para
que posteriormente, al disminuir las luvias,
la cantidad de agua remanente en el suelo sea
utilizada durante el mes de Noviembre v en
menor proporcion en Diciembre,

En este grupo tenemos la Sabana de Pastizal
de Trachypogon en Ripio (SR) con la menor
CAA medida (28,2 mm), lo cual es producto del
estado de agregacion masivo del conglomerado
ferruginoso que conforma el suelo de esta
comunidad v que proporciona un reducido
volumen de suelo disponible al crecimiento de
raices. A pesar de mantenerse aparentemente
saturado durante siete meses, la disponibilidad
de agua acumulada y disponible a las plantas
es bastante menor si lo comparamos con los
otros suelos.

28 Autor: José I, Herndndez-Rosas,
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Seguidamente v en orden ascendente de magnitud de la CAA del suelo, tenemos a todas aquellas
comunidades cuyos suelos poseen CAA de 91,8 mm en promedio, debido principalmente al alto
contenido de arena (mayor 90%), con un rapido drenaje interno (Figura 1).

Entre estas tenemos los Chaparrales (CHCH, CHLC), que ocupan las posiciones de topes de duna
o de banco, determinando asi una mayor profundidad de la mesa de agua que posiblemente
favorezea el establecimiento de arboles freatofitos (Vareschi, 1960; Heyligers, 1963; San Joseé,
1977).

Figura N° 1: Balance Hidrico para comunidades sobre sustratos con una CAA menor de 110
mm. (I: Déficit, E: Exceso, U: Utilizacion)
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Ocupando las posiciones intermedias v deprimidas en las dunas, con una mavor pendiente local v
con una mesa de agua menos profunda v estable, encontramos la Sabana Pastizal de Trachypogon
en arena de duna (STAB). Por altimo tenemos la Sabana Abierta en Conglomerado Fracturado
(SCF) con un suelo arcilloso (46,8% arcilla) con un alto contenido de fragmentos rocosos (B0%) v
marcada pendiente local (20%) (Hernandez-Rosas, 1986, 1995), lo cual determina su CAA (103.0
I,

El estrato herbaceo de las comunidades con estas caracteristicas hidricas, presenta un ritmo
fenoladgico v de crecimiento determinado principalmente por la disponibilidad de agua en
el suelo, mostrando una rapida respuesta al inicio de luvias, incrementando su biomasa aérea
rapidamente (Shankamaragan et al., 1985; Hernandez-Rosas, 1993

a0 Autor: Jagé 1. Herndnilez-Rosas,



& Mesionere def Agr
Thp Miveimary of 1ae dgm

Dyferencias en los Bolonces Hidricos e bk comunioades herfifceas de la regiin de "E¥ Salos”,
Edn. Gudriee. Feneruela.

En la Figura 2 tenemos la representacion grafica del balance hidrico de aquellas comunidades
con CAA entre 117 mm v 174,1 mm. Durante los dos primeros meses de periodo luvioso se
produce almacenamiento del agua, hasta superar la CAA de cada suelo. A partir del mes de Julio
hasta Octubre existe exceso de agua, para luego durante los meses de Noviembre y Diciembre
se produzca la utilizacion del azua almacenada. Al agotarse este recurso entre Enero v Mayo se
puede observar el periodo de sequia con déficit hidrico.

Figura N° 2: Balance Hidrico para comunidades sobre sustratos con CAA entre 117 mm v 174
mrn. (D: Déficit, A: Almacenamiento, E: Exceso, 1: Utilizacidn)
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En este grupo tenemos en primer lugar
las Sabanas Cerradas de Trachypogon en
sedimentos aluvio-coluviales (STCH), la cual
presenta un suelo con un alto porcentaje
de arcilla (42,3%) v un alto porcentaje de
[ragmentos rocosos (37%), lo cual determina
posiblemente el valor de CAA obtenido.

Las caracteristicas de este sustrato, condiciona
la disponibilidad de una pequefia proporcion
del recurso hidrico al final del periodo
lluvinso para esta comunidad, reduciendo
incipientemente su déficit hidrico.

Durante los meses de mayor precipitacion,
de agua puede drenar tanto
superficialmente como a poca profundidad
debido a la pequena pendiente local (2%) v

el  exceso

al alto porcentaje de fragmento rocoso que

presenta.

La comunidad de Pantano Estacional Lefoso
Abierto (PLA), presenta en los primeros 20 cm
de profundidad de su sustrato, caracteristicas
texturales de suelo franco con una Capacidad
de Almacenamiento de Agua de 134,7 mm.
Durante los meses de mavyor precipitacion, el
exceso de agua puede drenar superficialmente
debido a la pequefa pendiente local (2%), v a
poca profundidad debido al alto porcentaje de
fragmento rocoso que presenta.

La comunidad de Pantano Estacional Lefioso
Abierto (FLA), presenta en los primeros 20 cm
de profundidad de su sustrato, caracteristicas
texturales de suelo franco con una Capacidad
de Almacenamiento de Agua de 134,7 mm,

Auwior: Jogd I Herndndez-Rozas. 31
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La presencia de un horizonte impermeable
litoplintico (Smith, Brito & Lugque, 1977) a una
profundidad de aproximadamente 127 cm,
determina un mal drenaje interno, presentando
una pequefia lamina de agua por encima del
suelo durante los meses de mavor exceso de

agua.

En esta comunidad se puede observar una
menor densidad de las mismas especies
lefiosas que encontramos en  sabanas
arboladas no anegadizas. Fl mantenimiento
de una mayor cantidad de agua durante mas
tiempo
determinante en la mayor variedad de ritmos

en esta comunidad también  sera
fenologicos v en el mantenimiento de una
mayor biomasa respecto a las comunidades
antes mencionadas (Hernandez-Rosas, 1995;

Diferencias en tos Ralorces Hidricos de {as comunidades ferbdeeas de la regnin de "Ef Salao”,

Silva, 1987; Dve & Spear, 1982).

En este grupo la Sabana Pastizal de Axonopus
(SALCH), posee la mayor capacidad de
almacenamiento de agua por el suelo (CAA:
174,1 mm) con un suelo bastante arcilloso. En
esta comunidad, durante el pico de lluvias v
una vez saturado el suelo, también se produce
un ligero encharcamiento.

S5in embargo la mavor cantidad de agua en el
suelo durante mas tiempo, determina que las
caracteristicas arquitectonicas y funcionales
de esta comunidad por
deficiencias de oxigeno a nivel de la rizosfera,
total del
componente lefioso (Rchnovska & Suarez,
1988).

esten  limitadas

ocasionando  la  ausencia  casi

Figura N° 3: Balance Hidrico para comunidades sobre sustratos con CAA igual o mayor de 194
mun. (D: Déficit, A: Almacenamiento, E: Exceso, U: Utilizacion)
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Finalmente de las comunidades analizadas, la Sabana Abierta de Palmas en Terciario (SPT) es
la comunidad cuve sustrato posee la mayor CAA (197,2 mm), debido principalmente al alto
contenido de arcilla, (posiblemente expansivas) gue este suelo posee (69%) (Hernandez-Rosas,

1986; 1995).

32 Awiar: José I Hernindez-Rasas.
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Como se puede observar en la Figura 3, la
duracion del intervalo de tiempo en el que
se produce almacenamiento v
aumentan, lo gue proporciona una mayor
disponibilidad de agua a las plantas,
tavoreciendo el establecimiento de algunas
especies que le confieren una fisonomia vy
floristica propia (Silva, 1987).

utilizacion

En esta comunidad segtn su balance hidrico
existe lan solo tres meses con exceso de
agua, lo cual se hace evidente con un ligero

£ Mistonere ded dpm
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localidades que
posiciones
topograficas mas bajas, las cuales estaran

las
ocupando  las

encharcamiento  de
s¢  encuentran

sujetas posiblemente a una condicion de
anoxia edafica (Medina & Silva, 1990).

Por Gltimo tenemos que el mesoclima del area
en estudio segin los indices mesotérmicos de
Thornthwaite (Thornthwaite, 1948) se puede
clasificar como un clima sub-himedo-seco,
con moderado exceso de agua en el verano
hemisférico, megatérmico calido (C1 w A" a')).

Tabla N 2; indices para la clasificacion MESOCLIMATICA segun el Balance Hidrico.

INDICE Humedad Aridez Hidrico Eficiencia  Concentracién
térmica  Eficiencia Térmica
en Verano
LOCALIDAD CAA (Ih) (1a) (lm)  (ET=ETP) (S)
SR 2820 2199 5091 -856
CHCH 91.80 18.34 4656 -10.12
CHLC 91.80 1834 4656 -10.12
STAB 0180 1834 4656 -10.12
SCF 103.00 17.70 4663 -1028  1744.86 23.14
STCH 117.00 16.90 4583 -10.60
PLA 13450 1590 44.82 -10.99
SALCH 17410 1363 4255 -11.90
SPT 197.20 1227 4123 -1247

Si observamos los valores del indice de Aridez vy Humedad de cada comunidad (Tabla 2), tendremaos
que estos disminuyen, a medida que la CAA de los suelos aumenta, va que una buena proporcion
del agua que se encuentra en el suelo, se encuentra retenida a tensiones que incrementan a
medida que ¢l tamafio de micro poro es menor en suelos con mayor proporcion de arcilla, a pesar
de presentar un mayor volumen de suelo disponible (Brady, 1991).

Los valores cada vez mas negativos del indice Hidrico (Im), a medida que incrementa la CAA,
nos indica que existe posiblemente una mayor retencion del agua en estos suelos, lo cual ocurre
durante un corto periodo de tiempo en el afio, principalmente en aquellas localidades donde la
topografia v microrelieve favorece la acumulacion superficial del agua. (Hernandez-Rosas, 1986).

dutor: Josd I, Herndndes-Rosas.
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Existen otras propiedades edaficas del sustrato
de cada comunidad gue podran intervenir en
la disponibilidad de agua a las plantas. Entre
las cuales podemos mencionar profundidad
del suelo (como indice del volumen de suelo
disponible al crecimiento de las raices) v el
porcentaje de suelo efectivo, ademas del
relieve local. A medida que las dos primeras
propiedades incrementan, el volumen total de
agua disponible a las plantas sera mayor (Marc
& Robinson, 2007).

Diferencras en fos Balances Hidricos de Tas comunidades herbdoeas ofe la regidn de “El Salao”,

Elindice de Aridez presentaunarelacioninversa
con los porcentajes de suelo efectivo v con el
volumen de suelo disponible al crecimiento
radical. Debido a la concepcion del método,
muchas de las propiedades del sustrato no son
tomadas en cuenta, por lo que la informacion
que nos proporciona los indices calculados no
nos permite establecer las diferencias entre las
comunidades estudiadas.

Conclusiones

Las
Almacenamiento de Agua (CAA) del suelo,

diferencias en la Capacidad de
determina variaciones de las fracciones
del agua en el suelo a lo largo del tiempo

(balance hidrico) en las comunidades.

Las comunidades evaluadas, pueden ser
agrupadas en tres clases en funcion de su

capacidad de almacenamiento de agua:

a) 28,2=CAA<]110,

profundidad del suelo por la presencia

con poca
de conglomerado ferruginoso o con

texturas arenosas v rapida percolacion.

b) 117=CAA<174.1, con caracteristicas
texturales gue determinan la presencia
de un suelo Franco, con una topografia
determina

que la presencia de una

lamina de agua superficial.

c) CAA=197.2
arcillosa, que determina un mal drenaje

mm., con textura
y condiciones temporales estacionales

de anoxia.

Del andlisis de los balances hidricos
estimados, tenemos que el papel de la
disponibilidad de agua sobre los procesos
funcionales de aguellas comunidades,
con suelos cuyos primeros 20 cm de
profundidad presentan una baja capacidad
de almacenamiento de agua (CAA), es mas
importante que para aquellas comunidades
con suelos de textura arcillosas con mayar
CAA en sus 20 cm superficiales, siempre v
cuando no interfieran otras caracteristicas
del sustrato, como presencia de coraza
lateritica v/o la pendiente, gue ejercen un
papel importante sobre el almacenamiento

v disponibilidad de agua.

34 Auwtor: José I Herndnides -Rosas.
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