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RESUMEN

El presente estudio se llevo a cabo en el recinto La Alborada de la parroguia
Juan Bautista Aguirre, perteneciente al canton Daule; durante la época seca del afo
2013. Este estudio consistio en comparar la respuesta productiva del cultivo de arroz
entre ¢l sistema intensivo de cultivo de arroz (SICA), basado en el trasplante temprano
(9 dias), distancias de siembra cuadradas (25 cm x 25 cm v 50 cm x 50 cm) vy suelo
himedo con riego superficial intermitente; y los métodos tradicionales de la zona, tales
como la siembra por trasplante v al voleo. El experimento se desarrolld utilizando un
disefio de blogues completos al azar, formado de cinco tratamientos e igual nimero
de repeticiones. Las variables evaluadas fueron: el vigor de la planta (escala de 1-5), el
macollamiento (escala de 1-3), la altura de planta (cm), el acame (escala de 1-3), el ntmero
de paniculas por planta, la longitud de la panicula (cm), los granos por panicula, el peso
de 1000 granos (g) v el rendimiento (kg/ha); ademas de la valoracion econdmica de cada
tratamiento. Los resultados nos indican que el sistema SICA, con un distanciamiento
de siembra de 50 cm x 50 cm (T2), respondio de manera favorable en el vigor de la
planta (con un valor de 5, que correspondia a ausencia de acame), macollamiento
(10,7 macollos/planta), en el nimero de paniculas por planta (25.4 paniculas), en la
longitud de la panicula (38.8 cm), en los granos por panicula (167.0 granos) v en el
rendimiento (6998.7 kg/ha). Este mismo tratamiento, también resultd con el menor
costo por kilogramo de arroz en cascara producido (50.16/kg). Por consigniente, el
sistema de cultivo intensivo del arroz (SICA), utilizando un distanciamiento de siembra
de 50 cm x 50 cm, constituye una modalidad que mejora el rendimiento productivo y
rentable del cultivo v podria aplicarse en la zona,

Palabras clave: sistema intensivo, siembra por trasplante, siembra al voleo,
distanciamiento de siembra
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ABSTRACT

The present study was carried out on Alborada site, Juan Bautista Aguirre parish,
which belongs to the city of Daule; during the dry season of 2013, This study was to
compare the productive response of rice between the System of Rice Intensive (SRI)
(SICA, por sus siglas en espanol) based on the early transplantation (9 days), planting
sguare distances (25 cm x 25 cm and 50 cm x 30 cm) and intermittent wet soil surface
irrigation; and traditional methods in the area, such as seeding for transplanting and
broadcast. The experiment was developed, using a design randomized complete block,
design consisting of five treatments and equal number of repetitions. The variables
evaluated were: plant vigour (scale 1-5), tillering , plant height (cm), plant lodging (scale
1-5), number of panicles per plant, panicle length (cm) , grains per panicle, 1000-grain
weight (g) and vield (kg/ha) ; besides the economic valuation of each treatment. The
results indicate that the SRI system with a distanced planting of 50 cm x 50 cm (T2),
responded favorably in force (5, corresponding to the absence of lodging), tillering
(10.7 tillers/plant), in the number of panicles per plant (25.4 panicles) , the panicle
length (38.8 cm) in grains per panicle (167.0 grains) and vield (6998.7 kg/ha). This
treatment also resulted in the lowest cost per kilogram of paddy produced (5 0.16 / kg).
Therefore, the system of rice intensive (SRI), using a planting distance of 50 cm x 50
cm, is a mode that improves productive and profitable crop vield and could be applied
in the area.

Keywords: intensive system, sowing transplant, broadcast seeding, planting
distance

INTRODUCCION

Entre los cereales, el arroz es uno de
los cultivos de mayor demanda a nivel
mundial después del trigo (FAO, 2004)
debido a su alto consumo. A nivel
nacional, el consumo anual percapita es
de 53.2 kg, muy cerca de los 58.0 ko/
habitante que manifiesta la FAQ, (2004)
como  consumo  promedio  mundial,
mientras que en Colombia v en el
Pera tal consumo es de 40,0 v 47.4 kg,
respectivamente; lo que respondiendo
a dicha demanda, lo convierte en uno
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de los cultives de mavor superficie
cultivada en el pais v uno de los sectores
gque mayor contribucion al producto
Interno Bruto (PIB) agricola ofrece, con
un valor de 9.1% (Diario El Universo,
19/09/2013). Por consecuencia de esto,
el arroz es uno de cultivos transitorios
que constituye el 43.6% de los de mayor
produccion; seguido se encuentra el
maiz (35.9 %) y la papa (8.4%) (MAGAP,
2013).
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El crecimiento recurrente de la demanda
a nivel interno v los bajo rendimientos
gque se obtienen en el cultivo de arroz
son un problema que paulatinamente va
creciendo. La falta de asistencia técnica,
¢l uso de semillas no certificadas v la
falta o el mal manejo del riego son los
factores principales que influyen en los
rendimientos actuales, los cuales en la
mejor situacion, llegan a promedios de
4.35 TM/ha (INIAP, s.f.).

Los multiples factores que controlan el
rendimiento productivo de cualquier
cultivo no son considerados en igualdad
de condiciones por la gran mayoria de
agricultores, o peor ain, algunos de
¢stos ni siquiera son considerados en las
labores de cultivo; situacion que no es
ajenaal cultivo de arroz. La potencialidad
gque pueden desarrollar las variedades
mejoradas actuales no es aprovechada,
debido a la poca importancia que se le
atribuye a cada una de las practicas que
requiere el cultivo. Es asi como en datos
recientes del Fondo Latinoamericano
para Arroz de Riego (FLAR) se indica
que si se pone en practica un paguete
agronomico de siete elementos (siembra
en la época oportuna, semilla de buena
calidad, mnivelacion adecuada, buen
manejo del agua, control oportuno de
malezas, fertilizacion aplicada a tiempo
v asistencia técnica) en el cultivo de las
mismas variedades que se siembran
actualmente, se puede aumentar la
produccion de 1 a 2 TM/ha, logrando al
mismo tiempo, que su costo disminuya

de 2004 30% (Degiovanni V., Martinez C. y
Motta F., 2010). Por lo tanto, lograr altos
rendimientos no salo estd vinculado a
la variedad, sino a la interaccion con
otras practicas que ademas permitan
la obtencion de una mayor rentabilidad
(INTAP, 2007).

El riego de los cultivos es un pilar
fundamental en el éxito de la actividad
agricola, siempre que su manejo se
realice dentro de condiciones mas o
menos optimas; ya que tanto en déficit
como en condiciones de saturacion, la
productividad se vera afectada. En los
sistemas tradicionales del cultivo de
arroz, los excesos de agua son causa de
graves danos que estan en funcion de su
importancia, especialmente de acuerdo
al grado y duracion del encharcamiento;
produciendo una elongacion anormal
de los limbos foliares, debilitamiento
del color, detencion o retraso  del
ahijamiento en cinco o siete dias en
el momento de la formacion de los
primordios paniculares de la {loracion
afectando, consecuentemente, también
al rendimiento (Angladette A., 1975).
Un ambiente saturado, sin presencia
de oxigeno, influve en la reduccion
del metabolismo de la  planta,
consecuentemente en su energia para
absorber nutrientes, lo que a su vez
se Iraduce en un menor crecimiento
radicular v en una disminucion del
rendimiento {(Martin Y. v Morejon E.,
2010).
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Por otro lado, uno de los requerimientos
importantes del cultivo de arroz es la
radiacion. Las necesidades varian con
los diferentes estados de desarrollo
del cultivo. Una baja radiacion solar
en la fase reproductiva determina una
marcada disminucion en el nimero de
granos, asi como en el llenado de éste,
v por lo tanto, una disminucion del
rendimiento (Celi R., 2007). En cuanto
a las densidades de siembra, una
cobertura adecuada se logra con 150 a
300 plantas/m2, no obstante, pueden
obtenerse rendimientos satisfactorios
de grano con una menor cobertura o
un menor namero de plantas/m2, si las
malezas se mantienen bajo control v se
fertiliza en forma suficiente y oportuna;
asimismo, una menor densidad permite
tener un mayor sistema radicular, que a
lavez, hace posible una mayor absorcion
de nutrientes (SAG, 2003).

La mnecesidad de hacer eficiente
la actividad agricola relacionada
al arroz estd determinada por la
magnitud de los recursos empleados,
arrastrando consigo los bajos niveles
de rentabilidad y problemas recurrentes
de contaminacion, en la cual estan
inmiscuidos alrededor del 80% de los
pequenos agricultores, de  manera
general. Bajo esta premura y por
accidente, nace en Madagascar una
alternativa de cultivo conocida comao
Sistema Intensivo de Cultivo del Arroz
(SICA, SRI por las siglas en inglés});
basada enutilizar densidades de siembra
relativamente amplias, con trasplantes
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no mas alla de 15 dias v utilizando
suelos no encharcados (humedos) v
dando como resultado incrementos
importantes del rendimiento (Gil ],
2008]).

El método SICA fue desarrollado entre
los anos 1983 - 1984 por el padre Henri
de Laulanie v consiste en: 1) Trasplantar
plantulas de 8 a 15 dias o con dos hojas
verdaderas, lo que reduce el choque v
aumenta la habilidad de la planta para
aumentar retofios y raices durante su
etapa de crecimiento vegetativo. 2) Una
planta por sitio; lo gque hace gue tengan
espacio para extenderse y no compitan
con otras plantas de arroz por Iuz vy
nutrientes. 3) Amplio espaciamiento,
gque asegura un mayor espacio para el
crecimiento del sistema radicular de
las plantas, mavor exposicion al brillo
solar, aire y nutrientes; reportandose
los maximos rendimientos en buenos
suelos con distancias de 50 cm x 50 cm
(4 plantas/m?). 4) Condiciones de suelo
himedo sin inundacidn, con lo cual se
evitan condiciones hipoxicas (falta de
oxigeno) para las raices, que ocurren
en ¢l cultive tradicional con laminas de
agua constante, lo que a su vez impide
que se pierdan % del sistema radicular
al momento que las plantas llegan a la
etapa de floracion. Notese que estos
componentes del SICA permiten reducir
las dosis de semillas, que en estudios al
respecto se han requerido hasta 7 kg/ha
en vez de los 107 kg/ha que necesita el
cultivo tradicional (Berkelaar D., 2001).
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A nivel nacional, las experiencias
realizadas con la metodologia del SICA
son escasas. Apenas se tienen datos
sobre experimentos wvalidados en la
zona productora del canton Daule,
en la provincia del Guavas, en donde
con un distanciamiento de 40cm x
40 cm, realizando el trasplante a los
10 dias, con aplicaciones de compost
v utilizando una semilla por sitio,
reportan resultados de rendimiento de
8.8 TM/ha (Gil J., 2008).

Con la técnica del SICA, la cantidad de
agua puede reducirse hasta la mitad de
la que se utiliza en piscinas con laminas
permanentes de agua durante el cultivo
(Berkelaar D, 2001); situacion que
puede restringir el normal desarrollo
radicular. La técnica SICA utiliza un tipo
de riego de intermitencia, tratando de
mantener al suelo con una humedad
alrededor de su capacidad de campo.
Esta intermitencia del riego permite
airear al suelo, v a la vez, favorecer el
desarrollo de microorganismos cuyas
enzimas facilitan la conversion de los
fertilizantes al estado de asimilacion;
situacion gue le confiere un suficiente
vigor a las plantas para tener una mayor
cantidad de macollos, v por ende,
mejorar el potencial productive del
cultivo (Fernandez A., 2013).

Existen varios estudios que respaldan
los  supuestos beneficios del SICA,
en donde se ha logrado optimizar el
proceso productivo del arroz. Con este
sistema existe una reduccion de entre
35 a 40 % en la cantidad de semillas

utilizadas para siembra, respecto de
los sistemas tradicionales; incrementos
en el rendimiento de hasta 2.0 TM/ha;
aumento del namero de macollos, del
sistema radicular v un ahorro de agua
de 3300 m*/ha por campana v Morejon
R., 2010).

En la India, el método SICA ha permitido
aumentar mas del 30% de la produccion
de arroz, tanto asi que de 3 TM/ha puede
llegar a hasta 3TM/ha con este sistema;
incluso ha disminuido la utilizacion del
recurso hidrico, siendo esta una fuente
limitante v critica en ese pais. Por otro
lado, también se ha comprobado que
no produce emisiones de metano en la
magnitud como sucede con los métodos
tradicionales. Por este motivo v porgue
se ha demostrado la efectividad de
este sistema en otros paises, el Fondo
Mundial para la Naturaleza (WWF) por
sus siglas en ingles, recomiende su
utilizacion en los paises en desarrollo,
como alternativa para mejorar la
produccion v para ahorrar agua (Diario
ABC Color, 03,/10,/2007).

Bajo los argumentos planteados, jsera
posible gque una metodologia de cultivo
como el SICA sea la alternativa para
mejorar la productividad del cultivo de
arroz en la zona de Daule? Son muchos
los testimonios que favorecen las
bondades que ofrece el SICA, por lo que
en estainvestigacion se partio desde este
supuesto v se planted como objetivos,
comparar los efectos agronomicos v
rentables entre la técnica SICA y las
técnicas tradicionales de cultivar el
arroz en la zona antes mencionada.
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MATERIALES Y METODOS

El experimento se realizo en el recinto La
Alborada de la parroquia Juan Bautista
Aguirre del canton Daule, entre los meses
de septiembre a diciembre del afio 2013.
En un suelo de textura arcillosa, en una
zona donde la temperatura media es de
25.05 °C, humedad relativa de 78% y con
valores de insolacion de 3.2 h/dia (base
de datos de CLIMWAT - FAQ).

La wvariedad de arroz utilizada fue
la INIAP 15. La formula fertilizante
aplicada fue 100 - 50 - 80, aplicando
el nitrogeno en tres partes (28 de
septiembre, 13 de octubre vy 29 de
octubre); mientras que el fosforo v el
potasio en una sola aplicacion inicial,
inmediatamente despues de “fanguear”
idesmenuzar el suelo en presencia de
una lamina de agua) el suelo.

El disefio experimental utilizado fue
el de blogues completos al azar con
5 repeticiones v compuesto de los
siguientes: SICA 1,
utilizando 4.3 kg/ha de semilla, con
trasplante a los 9 dias, densidad de
25 cm x 25 cm, suclo himedo v una
planta por sitio (T1); SICA 2, con las
condiciones de SICA 1, pero con 1.2 kg/
ha de semilla v a una densidad de 50
cm x 30 cm (T2); Métodos tradicionales:
trasplante a los 30 dias, suelo inundado,
distancia de 20 cm x 20 cm v 3 plantas

5 tratamientos
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por sitio (T3); Siembra al voleo, suelo
inundado v utilizando 45 kg/ha de
semilla pre-germinada (T4); v Siembra al
voleo, suelo inundado con 68 kg/ha de
semilla pre-germinada (T5). El riego en el
método del SICA, consistio en mantener
al suelo con la humedad suficiente sin
llegar a la inundacion, cuva frecuencia
de aplicacion estuvo entre los 4 v 8 dias,
de acuerdo al desarrollo del cultivo.

La valoracion estadistica de los datos se
realizo mediante el analisis de varianza
v la comparacion de promedios a traves
del test de Tukey (P< 0.05), utilizando el
software estadistico IBM SPSS 20.0.

Las variables evaluadas fueron el vigor
de la planta (escala visual arbitraria
de 1 a 5, valor mavor
correspondia a plantas muy vigorosas),
¢l macollamiento por planta, medido a
los 60 dias; el acame de la plantaicon
escala visual arbitraria de la 5, donde

donde el

el valor mayor fue ausencia de acame)
a los 110 dias; la altura de planta (cm)
v paniculas/planta en 10 plantas de la
parcela atil; longitud de panicula (cm)
v granos/panicula en 10 paniculas de
la parcela atl; peso de 1000 granos (g)
v ¢l rendimiento (kg/ha) de la parcela
util. Por otro lado se realizd también el
costo unitario de produccion (5/kg), (sin
considerar ¢l costo de cosecha).
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RESULTADOS

El analisis de wvarianza (ANDEVA)
realizado con los datos de cada una de
las variables que se indican en la tabla
1, a excepcion de la altura de planta,
presentaron  variacion  significativa
(P<0.05) . Adicionalmente, el test de
Tukey al 5% de probabilidad determing
gue los tratamientos 1 v 2 (SICA 1 v SICA
2) fueron los gue reportaron el mayor
vigor de planta, con un valor de 5 para
ambos tratamientos en comparacion con
el (T5) siembra al voleo (G8kg/ha) que se
obtuvo un valor de 2, siendo estas las
plantas con menor vigor. Con respecto
al macollamiento, el tratamiento 2
obtuvo el mavor promedio estadistico,

con un  valor de 10.7 macollos/
planta. En relacion al acame de las
plantas, Unicamente existio un ligero
volcamiento en el tratamiento 5 (Voleo
con densidad de 68kg/ha), consiguiendo
un valor de 4 en comparacion a los
olros tralamientos gque se obtuvo una
valoracion de 5, hallando ninguna
diferencia significativa entre ellos. Los
analisis estadisticos tienen el suficiente
nivel de aceptabilidad de acuerdo a la
magnitud de los valores del coeficiente
de variacion obtenido en cada una de las
variables, los cuales fueron inferiores al
30,

Tabla N” 1: Promedios del vigor, nimero de macollos por planta, altura de planta
(cm) v del acame.

TRATAMIENTOS

VIGOR™

Tl SICA1l 5 a
T2 SICA2 5 a
T2 Trasplante tradicional 3 b
T4 Woleo con dens. de 45 kg/ha 4 ¢
TS5 Woleo con dens. de 68 kg/ha 2 d
oV (%) 53

MACOLLOS  ALTURA DE
ACAME**
POR PLANTA  PLANTA (cm)
73 b 1029 a 5 a
107 a 1057 a 5 a
65 b 1016 a 5 a
62 b 1057 a 5 a
51 b 1002 a 4 b
17.7 33 42

Test Tukey (P<0L05) . Letras iguales no difieren estadisticamente.

*Vigor: 1: Pegueiias y débiles, 2: Pequefias con poco vigor, 3: Vigor moderado, 4:Vigor

aceptable, 5: Muy vigorosas

**fAcame: 1:Acame total, 2: 75% del lote acamado, 3: Acame moderado, 4: Con tendencia

al acame, 5: Ausencia de acame.

Fuente: Autores
Elaborada: Autores
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Luego que el ANDEVA detectd variacion significativa (P<0.05) entre los datos de
las variables que se indican en la tabla 2, a excepcion del peso de 1000 granos, la
prueba de Tukey al 5% de probabilidad establecio la clasificacion de promedios que
se indica en esta tabla. Puede notarse en el caso de paniculas por planta v de granos
por panicula, el tratamiento que resultd con el mayor promedio fue el T2 (SICA 2),
con valores de 25.4 v 167.0, respectivamente. En el caso de longitud de panicula,
los tratamientos TL{SICAL) y T2(SICA2) fueron los de mayor promedio estadistico,
con valores de 36.6 v 38.8, en su orden. En el peso de 1000 granos los efectos
fueron estadisticamente iguales. Los anilisis estadisticos realizados revelan que los
datos tienen la suficiente confianza de acuerdo al coeficiente de variacion reportado
(CWV=30%).

Tabla N 2: Promedios de paniculas por planta, longitud de panicula (cm), granos
por panicula v peso de 1000 granos (g).

PAMICULA LONGITUD DE GRAMNOS POR PES0 1000

TRATAMIENTOS POR PLANTA PANICULA (cm)  PANICULA GRANDS (g)
T1 SICA1 171 b 366 a 149.3 ab 2703 a
T2 SICA2 254 a 3BE a 167.0 a 2701 a
T2 Trasplante tradicional 115 ¢ 335 ab 1430 b 27.00 a
T4 Voleo con dens. de 45 kg/ha 12.7 bc 27.7T bc 1404 b 27.02 a
TS5 Woleo con dens. de 68 kg/ha 80 c 236 ¢ 1309 b 2697 a
v (%) 17.2 a3 7.1 0.20

Test Tukey (P<0.05) . Letras iguales no difieren estadisticamente.

Fuente: Autores
Elaborada: Autores

Con respecto al rendimiento, de acuerdo al ANDEVA, presenté variacion altamente
significativa (P<0.01). La clasificacion estadistica de los promedios realizada por el
test de Tukey (P<0.05), establecid que los tratamientos que reportaron los mayores
promedios fueron el tratamiento 1y el 2 (SICA 1 v SICA 2), con valores de G475.92
kg/ha v 6998.70 kg/ha, respectivamente; mientras que el tratamiento con el menor
promedio fue el TS (Voleo con densidad de 68 kg/ha), con un valor de 3625.74
kg/ha (tabla 3). Asimismo, los datos tienen la confianza necesaria de acuerdo a
lo indicado por el coeficiente de variacion obtenido (CV=4.1%) . En el caso de la
valoracion economica unitaria de produccion (sin considerar los costos de cosecha),
el tratamiento 2 (SICA 2}, se presento como el de menor costo por unidad de arroz
en cascara producida, reportando un valor de 0.16 $/kg.
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Tabla N' 3: Promedios de rendimiento (kg/ha) y costo unitario de produccion (5/kg).

TRATAMIENTOS

REMDIMIENTO COSTO DE PR

T1 SICA1

T2 SICA2

T3 Trasplante tradicional

T4 Voleo con dens. de 45 kg/ha
TS Voleo con dens. de 68 kg/ha
CV (%)

(kg/ha) UNITARID®

6475.92 a 0.18

6398.70 a 0.16

4585.74 «c 0.27

531056 b 0.21

3625.74 d 0.32
4.1

*Valor sin considerar los costos por cosecha.

Test Tukey (P<0.05)

. Letras iguales no difieren estadisticamente.

Fuente: Autores
Elaborada: Autores

DISCUSION

Utilizar un mayor distanciamiento,
en alguna medida, ha incidido para
qué tratamientos como el SICA 1
v SICA 2, havan resultado con los
mayores promedios del vigor de la
planta (escala 5), granos por panicula
(149.3 vy 167.0, respectivamente) y de
rendimiento (véase la tabla 3). En este
sentido, se comparte lo manifestado
por Celi R. (2007), quien dice que los
niveles de radiacion y de luminancia
solar en plantas de arroz que tienen un
distanciamiento mavor respecto de los
sistemas tradicionales, permiten que
los limbos foliares estén mas expuestos,
con lo que la planta presenta un mayor
vigor, un mayor niamero de granos por
panicula y un mayor rendimiento.

La falta de oxigenaciom en la etapa

vegetativa del cultive crea situaciones
de anaerobiosis que de alguna manera
afectan al sistema radicular (Berkelaar
D., 2001}, incidiendo también en el
macollamiento, y consecuentemente, en
el rendimiento (Angladette A., 1975). Los
riegos sin inundaciém o intermitentes
permiten la aireacion en el suelo que
favorecen los procesos de conversion de
nutrientes a las formas asimilables de
las plantas, resultando plantas de mayor
vigor y capacidad productiva (Fernandez
AL, 2013); criterio que se corrobora con
los resultados de los tratamientos S1CA
LTy vy SICA 2(T2), los cuales, tal como
se puede observar en las tablas 1 y 3,
fueron los que presentaron el mayor
vigor en las plantas v los rendimientos
mas elevados.
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Ademas, este 0ltimo criterio, también se
puede evidenciar al observar los valores
obtenidos en el SICA 2(T2) con una
densidad de 50 cm x 50 cm, en donde de
un valor de 10.7 macollos/planta, este
valor se reduce a 5.1 macollos/planta
en el sistema de siembra tradicional al
voleo con 68 kg/ha de semilla asperjada
(T5); situacion que se repite en el
rendimiento, en donde el tratamiento
T2 reportd una media de 6998.70 kg/
ha, mientras gue en T5 esta media fue
3625.74 kg/ha.

Por otro lado, la ubicacion de una sola
planta por sitio a distanciamientos
relativamente  amplios, proporciona
a las plantas de arroz mayor espacio
para la exploracion radicular vy una
mayvor  obtencion  de  nulrientes,
siempre que los fertilizantes se los
adicione oportunamente y se controle
adecuadamente las malezas (SAG,
2003y asi como una reduccion de
la competencia entre plantas de la
misma especie que sucede en los
sistemas ftradicionales en donde los
distanciamientos son mas reducidos v
se colocan entre 3 a 4 plantas por sitio
iBerkelaar D, 2001).

Un mavor distanciamiento entre plantas
también favorece un mavor anclaje del
sistema radicular, lo cual se deduce en
los resultados obtenidos en el presente
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estudio, en donde el sistema de siembra
tradicional al woleo, utilizando una
densidad de semilla de 68 kg/ha,
presentds una mayor propension al
acame. Asimismo, las plantas Ginicas con
mayores distanciamientos, de acuerdo
a los resultados reportados, no fueron
afectadas en el peso de los granos;
sin embargo, al tener mayor espacio,
la planta logra un mayor numero de
paniculas v una mavor elongacion de
la misma, lo gue se traduce en mas
granos por panicula; lo que coincide
con lo reportado para los tratamientos
SICA 1 v SICA 2, quienes obtuvieron
los mas altos promedios de granos/
panicula, con valores de 149.3 v 167.0,
respectivamente.

El uso del sistema SICA, por la sugerencia
gue inducen los resultados obtenidos,
permitieron  una reduccion de  las
semillas empleadas, que no rebasaron el
10% de las cantidades utilizadas, tanto
en la técnica de siembra por trasplante
v al woleo, evaluadas en el actual
estudio; ademas de lograr incrementar
los rendimientos entre 1.0 y 3.0 TM/
ha. Estos resultados concuerdan con
lo indicado por Martin Y. v Morejon R.
(2010), quienes dicen que la metodologia
del SICA reduce la cantidad de semillas
¢ incrementan los rendimientos del
cultivo.
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Por otro lado los costos unitarios
logrados con la técnica del SICA, en
la tabla 3 pueden notarse que son
claramente inferiores a los costos
que se obtuvieron para las formas
tradicionales de cultive (trasplante
v volep). Tales costos unitarios de
50.16/kg (SICA 1) v 50.18/kg (SICA 2),
practicamente corresponden al 530% de
los costos promedios de la zona, que
estan alrededor de $0.35/kg (Deducido
de rendimientos promedios de 3700 kg/
ha a un costo de $1300/ha, indicado por
varios agricultores del sector).

Ademas, se puede decir que la aplicacion

de este tipo de sistema(SICA) implica la
consideracion v la sinergia de varios
factores que deben ser mantenidos
exclusivamente para poder obtener
resultados; por lo tanto, coincide con lo
manifestado por Celi R. (2007), al indicar
que el logro de altos rendimientos no
solo esta vinculado a la variedad, sino
a la interaccion con otras practicas que
ademads permitan la obtencion de una
mayor rentabilidad; concepto que se
evidencia al comparar la metodologia
del SICA con las formas tradicionales
de cultivo evaluadas, va que en ambos
metodos se utilizd una misma variedad
de semilla.

CONCLUSIONES

En el presente estudio se puede concluir
gque el método SICA, basado en la
realizacion del trasplante en forma
mas temprana, al utilizar una sola
plantula de arroz por sitio con mayor
distanciamiento v manteniendo el suelo
en estado humedo sin encharcamiento
durante la etapa vegetativa del arroz, se
mejoran las cualidades productivas del
cultivo en cuanto a un mayor nomero
de macollos por planta, v por ende, un
mayor numero de paniculas por planta.

Adicionalmente en el método SICA, que
permite mas espacios a las plantas,

incrementa la longitud de las paniculas,
v en consecuencia, el nimero de granos
por cada una de ellas; sin embargo,
al parecer el llenado de grano no es
influenciado por esta metodologia de
cultivo, lo cual se deduce que en el
presente estudio no se obtuvo diferencia
significativa en el peso de los 1000
granos.

Por altimo, la metodologia del SICA
puede servir como una alternativa para
mejorar el rendimiento productivo del
cultivo, v con los debidos cuidados, la
rentabilidad del mismao.

RECOMENDACIONES

Es  recomendable, dado gue la
metodologia no es tan conocida a nivel
nacional v el agricultor comuian solo es
convencible con hechos, es necesario
la replicacion de esta técnica a nivel
experimental, va sea con las mismas

condiciones con las que se desarrollo
esta investigacion o modificando éstas,
como por ejemplo la adicion de materia
organica al suelo, que es uno de los
factores gue se manejaron cuando la
metodologia se aplicd por primera vez.,
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