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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se lo realizo en el ano 2012, para evaluar
a los nematicidas ecologicos en la regulacion de las poblaciones del nematodo
Meloidogyne spp. en el cultivo del melon (Cucumis melo L.y en la Comuna "Rio Verde”,
Peninsula de Santa Elena y determinar la eficiencia de los tratamientos en el control y
regulacion del Meloidogyne spp., v de un andalisis nematologico de las poblaciones de
Meloidogyne spp. Los nematicidas organicos que se probaron, con su respectiva dosis
fueron: Intercept 1 1./ha. Ecoflora 1000 gr./ha. Induktor 2 1./ha. Bionema 800 cc./
ha. Neem - X 1.5 L/h., [rente a un testigo absoluto. Se utilizdo un diseno de Blogues
Completamente al Azar (BCA), con 4 repeticiones v 6 tratamientos. Para el analisis
estadistico se aplico la prueba de rango multiple de Tukey. Las variables analizadas
fueron: Vigor vegetativo; longitud de plantas; diametros del tallo; dias a la floracion;
frutos por planta; peso vy didmetros polar v ecuatorial de los frutos v rendimiento.
Los resultados obtenidos determinaron que los nematicidas ecologicos regulan v
controlan las poblaciones de Meloidogyne spp. en el cultivo del melon lo que permite
disponer de una alternativa para el desarrollo del sector productor de melon. Los
nematicidas ecologicos que sobresalieron en su eficacia fueron Neem - X v Bionema
por lo que se los recomienda para el control v regulacion del Meleidogyne spp. en el
cultivo del melon.
Palabras claves: Nematicidas ecologicos Meloidogyne Melon.

ABSTRACT

This research work was conducted in the year 2012, to evaluated the effects of
organic nematicides governing ecological nematode populations (Melnidogyne spp)
in the cultivation of melon, (Cucumis melo L..), in the Commune * RIO VERDE ®, Santa
Elena Peninsula and determine the efficiency of the treatments in the control and
regulation of the Meloidogyne spp. and an analysis of the nematologic populations
of Meloidogyne spp. in treatments in study.The organic nematicides that were tested
with their respective doses were Intercept 1 1./ha. Ecoflora 1000 gr./ha. Induktor 2
l./ha. Bionema 800 cc./ha. Neem - X 1.5 I./h., all in front an absolute witness. Block
design was used completely randomized (BCA), with 4 replications and 6 treatments.
For statistical analysis, the multiple range test of Tukey was applied. The variables
analyzed were: Vegetative Vigor; plant length; stem diameters; days to flowering;
fruits per plant; weight and polar and equatorial diameters of fruits and yield. The
results determined that organic nematicides regulate Meloidogyne spp. populations
in the cultivation of melon allowing for an alternative for the development of the
productive sector of melon. Ecological nematicides who excelled in their effectiveness
were Neem and - Bionema X so it's recommended for the control and regulation of
Meloidogyne spp. in the cultivation of melon
Kevword: Nematicidas ecologic Meloidogyne Melon.
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INTRODUCCION

El melon Cucumis melo L., es
una hortaliza que representa una fuerte
demanda econdmica en todas las etapas
del proceso: manejo del cultivo, cosecha,
post-cosecha embalaje,

y comercializacion. En el

fransporte

Ecuador
existen zonas con gran potencial para
¢l desarrollo del  cultivo de melon,
sobre todo dreas de alta luminosidad
v temperaturas, como el Valle del Rio
Portoviejo en la Provincia de Manabi, v
el Canton Santa Elena en la Provincia de
Santa Elena.

Esta hortaliza de la familia
de las cucurbitaceas durante su ciclo
vegelativo, es afectado por nematodos
del género Meloidogyne que causa
dafios de importancia economica,
El dafio suele presentarse como un

crecimiento irregular v pobre con una
tendencia a marchitarse Facilmente por
desequilibrios hidricos, mas acentuados
durante la fructilicacion.

Con estos antecedentes se diseno
una investigacion para cvaluar los
efectos de nematicidas  ecologicos para
el control de (Melpidogyne spp) en el
cultivo del melon, (Cucumis melo L.). en
la Comuna “Rio Verde”, de la Peninsula
de Santa Elena y conseguir los siguientes
objetivos especificos:

Determinar  la  eficacia de los
tratamicntos a estudiarse en el
control de Meloidogyne spp.

Realizar un analisis de la poblacion
de Meloidogyne spp. para los
diferentes tratamientos en estudio.

ASPECTO METODOLOGICO

El trabajo de investigacion se
lo realizé en la Comuna “Rio Verde”
Provincia de Santa Elena, Km. 26 via
Salinas - Guayvaquil, cuvas coordenadas
geograficas son: Latitud Sur 027 15" 457;
Longimid Oeste 80° 40 17" v una altitud
de 25 msnm.*1/.-Con una temperatura
media/anual de 24 0C, humedad relativa
3%, luminosidad de 12-13 horas luz/
dia, precipitacion anual en invierno 110
mm./mes y en verano 2 mm./mes *2/.-
Los suelos donde se instalo el trabajo de
investigacion presentan una pendiente
poco pronunciada, de textura franco -
arenosa, bajo en materia organica, v ph
practicamente neutro.

*1/.- Basado en la clasificacion ecologica de Holdridge.

Tratamientos:

Los tratamientos en estudio fueron 6:
cinco nematicias de origen organico v
un testigo absoluto. Los nematicidas
organicos son: 1.- Intercept, 2.
Ecoflora, 3.- Induktor, 4.- Bionema,
5.- Neem- X. (Cuadrol). Se utilizo
el disefio experimental de Blogques
Completamente al Azar (BCA); con cuatro
repeticiones, para las comparaciones
de los tratamientos se utilizo la prueba
de rango maltiple Tukey. Las parcelas
experimentales tuvieron un area de 28,0
m2 (7,0 m x 4,0 m) separadas a 1,50
m. entre ellas v el distanciamiento de
siembra fue de 1,50 m x 0.40 m.

*2/.- Fuente, Estacion Meteorologica UPSE - INAMHI 2.011
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Cuadro N'1. Caracteristicas y dosis de los productos que fueron probados comparativas
en el control del nemdtodo Melpidogyne spp. en el cultivo del melon,

Nombre 2 3 Dosis
Coniarck Componenies Farmulacion ia. PCJha
Fizohacleras  nalursles TER ROy b
[QUEH). conliene  ungns- par ko memos
NTERCEPT: | iriis e e = x 104 célias vishiss pov 1 1
vos,  incluyen  agua ¥ o i il
medin da el
Trcodanma  herzianum,
Banius subiifs, B po-
hrmyxa, B pmdus, Par
rihaciius
arpiofmans,  Psaodome:
ECOFLORA NEE AWBNECETE Slegs- 100% Crganico S 1t 1060 grhia
fammyces dehicious. Amnng
ackios esenciaes, vl
minas, acide i, bl
na ¥ arucares rafuaies
“NEMARCEEURG" Com- Orppdirnicn Wbl S der Ao srctinko
INDUKTOR puasto Tguide que al ser & 3% 1M
aphcada ganera un gas Exfracios vegalales 0%
Paaci ) Esporas  en lafencia del
BIONEMA {Hengo) ook i
i 800 ea
FPemudomana son A Nematodas g
(Bacharis | Erzimas
Arsdiraehifivu p olros Cancanfrads craulsianatie
NEEM - X flimonoides sciivos)] Origen boldruco dgrd 13148
TESTIGOD Sin aplicaciin g
absoluto

Analisis Nematologicos:

En el Instituto Nacional Autonomo  de
Investigaciones Agropecuarias INIAP.,
s realized el analisis nematologico
del suelo, previo a la instalacion del
experimento (Pi = poblacion inicial). v a
los 30 v 60 dias de edad del cultivo.

Ademas a los 30 v 60 dias de
edad del cultivo se tomaron 5 plantas
al azar de cada parcela util v se realizo
la evaluacion de agallamiento radicular
sepun la escala visual  Internacional
Bridge y Page (1.980). Ademas se
registraron los estadios  juveniles
existentes en 100 gramos de raices con
agallas para cada tratamiento a los 30
v 60 dias mediante técnica de Taylor y
Loegering modificado por INIAP 1.976,
(Oimi, Villacis.1.971).
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Manejo del cultivo:

El transplante se efectud a los 12 dias
de la edad de la plantula sembradas
una planta por sitio a 0.40 m y entre
hileras a 1.50 m. Se aplico fertilizante
organico ulilizando los abonos Nutric
himico y Sulponab, en dosis de 25 gr./
planta; Angel anti-stress v Sililo en dosis
de lcc/lts. de agua .Para los problemas
patologicos  que se presentaron en
el ensayo, se usaron  los insecticidas
organicos  Fzkoba, Alkatraz, Burner ]
L , Burner 80 SL, en dosis de | L/ha. v
el fungicida organico Best ultra F. para
prevenir Mildin y Oidium en dosis de 1
l./ha. El control de malezas fue manual
v de acuerdo a la exigencias del cultivo,
Para la cosecha se tomod en consideracion
el grado optimo de maduracion vy el
aroma caracteristico del fruto.
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Variables experimentales:

En 10 plantas elegidas al azar de la
parcela util se evaluaron las siguientes
variables experimentales:

a. Vigor vegetativo a los 15 v 45 dias
después del transplante calificado
mediante la  escala arbitraria
siguiente:

.90 % Plantas sanas con buen vigor
. 70 % Plantas sanas con buen vigor
. 50 % Plantas sanas con buen vigor
b. La longitud de plantas fue tomado
desde el cuello de la raiz al apice de
la guia v el diametro del tallo en la
base del mismo.

Ll P =

Et Mivkmnern :_I'l'.'.lyv'l-'
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c. La fecha de floracion se la considerd
cuando mas del 50% de plantas de la
parcela estaba florecida.

d. El mimero de frutos por planta se
lo considerd al inicio de la cosecha.

e. El peso v diametros polar vy
ecuatorial de los frurtos se tomaron
en 10 frutos cosechados al azar,

f. El rendimiento se considerdo a
todos los frutos cosechados en los
tres pases de cosecha.

RESULTADOS

Analisis de variables experimentales,
Vigor vegetativo.

El vigor vegetativo de las plantas a los 15
v 45 dias después del transplante v los
dias a la floraciom no se vieron afectadas
por los tratamicntos en estudio al tener
00 % de plantas sanas con buen vigor v
22 dias a la floracion.

El Cuadro 2, indica los promedios de
longitud v diametro del tallo de las
plantas tomado a los 15 v 45 dias
despues del trasplante. Las diferencias
no son significativos, por lo gque los
tratamientos S0M estadisticamente
iguales,

Cuadro N'2. Promedios de longitud v diametro del tallo de las plantas icm) a los 15y
45 dias de edad del cultive del Melon Comuna “Rip Verde" Santa Flena, 2012

Tratamiontos | onGitud de plantas cm. Dismetro del tallo cm.

......................................................... 15 dies b i 15 dNes 49 cies
1.- Intercept L1 3 686 204 648
2.- Ecoflora 546 85 15 290 860
3.- Induktor 529 9178 280 5.42
4_ - Bionema = 505 o534 100 8
5.- Neem - X 529 9515 100 817
6.- T. absoluto 426 8814 258 843
Signfcencla | NS NS NS ns
C.V. (%) 12.67 1054 7.57 | 779
N.8= o signifcativo



FI Meeinere del’ A

S Ufivrkopany of e Agva .‘l-fl'.".!'\'}h' I'{-Nd-l"'f."l'n'.h .'I'.'l:“'lln'_r I.- ]

En el cuadro 3, constan los promedios de
nomero de (rutos por planta, longitud de
fruto (cm), v diametro de fruto (cm), no
alcanzaron significacion estadistica, por
lo tanto, son iguales entre si. El peso del

Evidieacitin de Nemdtieidas Reoltgoos paea of control de \Melosdagyne spp.) en of Uwltivg del

fruto (kg observamos en los promedios
significacion estadistica al 5 %, siendo ol
tratamiento Neem - X con 0090 Ke./frato
el de mavor peso, mientras el Testigo
absoluto alcanzo 0.60 kg /fruto.

Cuadro 3. Promedios de Numero de Frultos por planta, Longitud de fruto (om), Diametro
del fruto (cm), v Peso del fruto (kg) del cultivo del melion. Comuna "Rio Verde”
Santa Elena, 2012,

Totsmiemos  inpoporpers tmoom. | imgoom. | mesor
1.- Intercept 125 12.17 11,24 0.53 ab
2.- Ecoflora L ¥4 11.87 11.15 079 ab
3.- Induktor 325 12.02 1102 orsap
4.- Bionema 34T 11.78 10.83 088 ab
§.- Neem - X 340 12.2F 11.38 dede
6.-T. absoluto 287 1. 44 1082 280k
Significancla M. 5. NS M. 5.

C.V. (%) 846 4,38 3.58 204
N.5= No significativo
* = Significativa

tratamiento Neem - X con 14.940.00Kg./
ha.(14.94 TM./ha.), tratamiento que cs

Los rendimientos en kg./ha. de los
tratamicntos se exponen en el Cuadro
4, v analizindolo se tiene gque los  estadisticamente diferente al Tesligo
tratamientos son estadisticamente  absoluto con 9.960.00 ka./ha. (9.96TM./
diferentes al 3% de probabilidad. E1  ha.

mayvor rendimiento se registra en el

Cuadro 4. Promedios de rendimiento kg./ha. v TM./ha. del cultivo del melon
Comuna “Rio Verde™ Santa Elena, 2012

Tratamientos Kg.tha TM./ha.
1.- Intercept 13.861.00 a 13,86
2.- Ecoflora 13.238.50 8 13.24
3.- Induktor 12.491.50 ab . 12.48
4.- Bionema 1473250 8 14.73
5.- Neem - X 14.040.00 & 14,04
6.- T. absoluto 8.960.00 b 595
Significancla T
C.V. (%) o.04
* = Significativo
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Analisis nematologicos,

Frn el Cuadro 5, constan los promedios
nematologico  (numero
de nematodos Meloidogvne spp.),
10 @, de raices, para
las dos evaluaciones durante el ciclo
vegetativo del cullivo. A los 30 dias el
nematodos presentes no
registra significacion estadistica
lo gue, los tratamientos son iguales
estadislicamente. A los G0
presencia del namero de nematodos
en las raices alcanzaron significancia
esladistica al 5% siendo el tratamiento

del analisis

realizado  en

nomera de

por

dias la

&V Mo ol Agee
Tiee Mussomary of the A

Bionema el que registra el menor nomero
de nematodos con 125.75 nematodos,

Ademas, se exponen los promedios del
numero de Meloidogyne spp. en 100
cm3 de suelo tomados a los 30 v GO
dias de edad del cultivo, Analizando los
promedios a los 30 dias obhservamos que
alcanzan significancia estadistica al 3%
de probabilidad.

A los 60 dias la presencia de Meloidogyne
en 100 cm3 de suelo sus promedios no
alcanzan significancia estadistica.

Cuadro 5. Promedios del mimero de Meloidogyne spp. en 10 g. de raices y en 100 cm3
de suelo a los 30 v 60 dias de edad del cultive del Melon. Comuna "Rio Verde"” Santa

Elena, 2012

Tratamientos

................................. 20 dias
1.- Intercept 339.25
2.- Ecoflora 766.00
3.- Induktor 84575
4.- Bionema 10425 |
5-Neem-X 1525
6.- T. absoluto 181.50
Significancla | NS
C.V. (%) 17.77
N.8.=No significativo

* = Significativo

Cuadro 6, se presentan las
evaluaciones de agallamiento a los 30 v
G0 dias de edad del cultivo de acuerdo
a la escala visual Internacional Bridge
v Page. Analizando las evaluaciones

En el

1& g,"&g ralces

100 :m_’ de suelo

it Wdies | Godiee
139.75 ab 00,008 201875
408,75 ab 12.50 ab 308 .25
WETEL 25.00 atr 42500
1257586 87508 ai.28
Bar.2 e 4375 ab 30825
443,75 ab 00.00 b 412,50
: . . N5
11.18 2374 2802

a los 30 v 60 dias observamos que los
promedios no alcanzaron signilicancia
estadistica por lo que son iguales entre
51
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Cuadro 6. Promedios del Evaluaciones de Agallamiento a los 30 v 60) dias de edad del
cultivo del Melon. Comuna “Rio Verde", 5anta Elena, 201 2.

Tratamientos 0 dias &0 dias
1.- Intercept 00 625
2.- Ecoflora 275 6.25
3.- Induktor 250 425
4.- Bionema 20 | 6%
5.- Neam - X 225 575
6.- T. absoluto 350 7.00
Significancia : NS NS
CV (%) 15.41 2223
N.S.=No significativo

DISCUSION
Las caracteristicas del cultive del sus promedios, se considera que los

melon en cuanto al vigor vegetativo de
las plantas, promedio de longitud de
plantas, v diametro del tallo de la planta
alos 15 v 45 dias, no son influenciadas
por la aplicacion de los nematicidas
ecologicos  estudiados ya que
presentan diferencia estadistica.

La floracion de las plantas tampoco
no es afectada por la aplicacion de los
nematicidas  ecologicos  estudiados
conservando un periodo de 21 a 24 dias
a la floracion. 5in embargo se puede
indicar que frente al Testigo absoluto
con 25 dias a la floracion los nematicidas
ecologicos reducen en mas o menos 2
dias al periodo a la floracion, aungue
podemos estimar gue las caracteristicas
genéticas  del cultivo del melon
prevalecen ante la presencia en el suelo
de factores externos.

no

La wvariable namero de frutos por
planta, longitud v diametro del fruto,
al no alcanzar significacion estadistica

42

nematicidas  ecologicos  estudiados
no alteran estos valores por lo que las
caracteristicas del fruto conservan su
constitucion genéticamente,

El peso de los frutos es influenciado
por los tratamientos aplicados ya que
alcanzar significancia estadistica al 5%
sobresaliendo el nematicida ecologico
Neem - X, al registrar un promedio de
0.90 ke, /Truto, frente al Testigo absoluto
gue solo registro 0.60 ke./fruto. Esto
posiblemente se deba a gue el Neem - X,
logro regular de mejor forma la presencia
de Meloidogyne en el suelo v permitio un
mejor estado en el desarrollo fenologico
de la planta.

En cuanto al rendimiento del cultivo con
los tratamientos estudiados se tiene gue
sus promedios alcanzan significacion
estadistica al 5% lo que nos indica cierta
influencia de los nematicidas ecologicos
en dicho rendimiento asi se tiene que
los tratamientos Neem - X v Bionema son
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los que reportan el mejor rendimicnto
con 14.940 ke./ha. v 14.732,50 kg./ha.,
frente al Testigo absoluto que logra
alcanzar 9,960 kg./ha. Eslo posiblemente
se debe a la accion de la azadirachtina y
limonoides como el hongo Paecilomyces
lilacinus vy la bacteria Pseudomona spp.,
lo que concuerda con Wong. J. (2007),
que indica que Paecilomyces, incremento
¢l rendimiento con relacion al Testigo
absoluto.

En los analisis nematolagicos realizados
en 10 g, de raices a los 30 v 60 dias
de edad del cultivo, para detectar la
presencia de Meloidogyne spp., se
considera gque todos los traramientos
regularon su presencia. En cambio a los
60 dias de edad del cultivo,
del Bionema prevalece porque registra
el menor ndmero de
presentes, no asi la accion del Neem
- X que se ve disminuida v presenta ol
mayor numero de Meloidogyne en las
raices frente a los demas tralamientos,
Esto confirma lo expresado por Ortuno.
N. (2002), con relacion a la presencia de
Meloidogyne al disminuir los dafios en

la accidn

Meloidogyne

raices v rendimiento.

i aled Agro
T Meemnary af the Az

En cuanto a la presencia de Meloidogyne
spp., en 100 cmd de suelo en el analisis
realizado a los 30 dias de edad del
cultivo, se considera que los tratamientos
regularom su presencia. El tratamiento
reporta . mavor numero  de
Melpidogyne presentes v el tratamiento
Eeofloracl menor numero de Meloidogyne

Biomema

Y por su accion ¢l tratamiento Intercept
no registra Meloidogyne en ¢l suelo.

En cambio el analisis realizado a los
G0 dias la presencia de Meloidogyne
en el suelo, permite proponer que
los  nematicidas  ceologicos
regularon efectivamente la presencia de
Meloidogyne en el suelo lo que concuerda
con Arias. M. (2004), OrtunoN. (2002),
Suarez ZA2002), v Cedefio San Martin
[2005).

usados

Las evaluaciones de agallamiento a los
30y 60 dias de edad del cultivo destacan
con menor agallamiento  (ratamiento
Neemn - X lo que se puede asociar 1o
sostenido por CEDAF, (2000), v Parrota.
I AL (2000), en relacion a la accion de la
dzadirachtina sobre los cultivos.

CONCLUSIONES

1. La aplicacidn de los nematicidas
no influencia en las caracteristicas
agronomicas: vigor de la planta,
longitud v diametro del rallo, dias
a la floracion, namero de fruto por
planta v longitud v diametro de fruto.

2. El agallamiento de las raices fue
controlado efectivamente por todos

los ratamientos sobresalicndao

Neem - X y Bionema que permiten
obtener los mejores rendimientos
14.940,00 Kg./ha. v 14.732.50 Kg./h.,
respectivamente.

3. Los nematicidas ceologicns
estudiados controlan v regulan la
presencia de Melloidogyne spp. en
la zona de la Comuna “Rio Verde”
Provincia de Santa Elena.
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