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Resumen

En la presente investigacion se evalua la resistencia antimicrobiana de
especies de estafilococos aislados de raspados cutaneos superficiales de
perros. Los cultivos bacterianos se realizaron en el Laboratorio de Bacteriologia
\eterinaria de la Universidad Agraria del Ecuador. Laidentificacion de las cepas
se realizd mediante la siembra en agar sangre (37°C/48h), caracterizacion
morfologica y bioquimica. Se utilizo la técnica de difusion en agar con discos
de sensibilidad de penicilina 10U, Amoxicilina 10ug, Cefalexina 30ug, vy
Oxacilina 1pg. Para el diagndstico de cepas meticilina resistentes, se evalud
los resultados de sensibilidad a la oxacilina, mientras que para evaluar la
produccion de betalactamasas se analizé los resultados de |la sensibilidad a
la penicilina. Se aislo especies de estafilococos en el 67.50% de las muestras.
De éste género predomind la especie Staphylococcus pseudointermedius
(44.44%). Las cepas coagulasa positivos presentaron patrones elevados
de resistencia. Un alto indice de las cepas aisladas de estafilococos fueron
productores de betalactamasas. Al encontrar especies de estafilococos
meticilina resistentes es necesario establecer programas de monitoreo de la
resistencia antimicrobiana de las bacterias presentes en las mascotas ya que
los genes de resistencia a los antibidticos son transmisibles entre animales y
el hombre por el uso indiscriminado de antibiéticos.

Palabras claves: Resistencia antimicrobiana,
Meticilina, Betalactamicos, Betalactamasas, perros

Staphylococcus  spp.,

Abstract

In this research was evaluated the antimicrobial resistance of Staphylococcus
spp. isolated from superficial skin scrapings from dogs. Bacterial cultures
were performed in the Laboratory of Veterinary Bacteriology of the Agrarian
University of Ecuador. Identification of strains was performed by plating on
blood agar (37 ° C / 48h), morphological and biochemical characterization.
Agar diffusion technique was used with sensitivity disk of 10U Penicillin, 10 pg
Amoxicillin, 30pg Cephalexin, and 1ug oxacillin. For the diagnosis of methicillin
resistant strains, the results of oxacillin sensitivity was evaluated, while was
analyzed penicillin sensitivity to assess the production of beta-lactamase.
Staphylococcal species was isolated in 67.50% of the samples. Of this genre,
the species of Staphylococcus pseudointermedius (44.44%) was the most
common. The coagulase positive strains showed high resistance patterns.
A high rate of staphylococcal isolates were beta-lactamase producers. s
necessary to establish antimicrobial resistance monitoring programs because
strains of methicillin resistant staphylococcal are transmissible between
animals and human by the indiscriminate use of antibiotics.

keywords: Antimicrobial resistance, Staphylococcus spp., Methicillin, beta-
lactams, beta-lactamase, dogs.
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Introduccion

Especies de estafilococos son
consideradospartedelaflorabacteriana
normal de la piel y membranas
mucosas de animales sanos e
inclusive el hombre. Estas bacterias
se diferencian por su habilidad por
producir coagulasa, siendo coagulasa
positivos las mas patégenas que las
coagulasa negativas. (Schmidt, y otros
2014)

Entre los coagulasa positivos de
importancia en salud publica, se puede
nombrar al Staphylococcus aureus,
gue aunque es comun encontrarlo de
forma habitual como comensal en la
piel de los humanos, éste también se
esta implicado en infecciones dérmicas
hasta septicemias actuando como
patégeno oportunista. (Rodriguez-
Bano, y otros 2008). En Inglaterra se
ha reportado bacteremia en humanos
por Staphylococcus aureus, donde la
mortalidad ha llegado hasta el 40%
(Satta, y otros 2013). En otros estudios
se ha relacionado la presencia de
Staphylococcus aureus con  artritis
infecciosa, se ha reportado como el
organismo mas comun aislado en la
sangre y fluidos sinoviales enun 18.8%
(Kanangat, y otros 2006)

Actualmente, las infecciones
estafilococicas han adquiridc mayor
relevancia, ya que se han convertido en
una de las causas mas importantes de
enfermedades nosocomiales, siendo
considerado un microorganismo con
patrones de resistencia a gran variedad
de antibidticos. Se ha observado
un aumento en la prevalencia de

Staphylococcus aureus resistentes a la
meticilina en pacientes hospitalizados,
llegando a un 29%, lo que se asocia a
incrementoenlamortalidad y morbilidad
que las causadas por Staphylococcus
aureus sensibles. (Quintas, Hernandez
y Soler 2014). En Estados Unidos de
MNorteamerica se estima que el 32% de
la poblacién humana esta colonizada
por S. aureus y 0.8% por especies
meticilina resistentes (Onunkwo, Hahn
y Sohnle 2010).

En los perros, la especie de
estafilococo mas comun es del grupo
coagulasa positive Staphylococcus
pseudointermedius, anteriormente
conocido como S. intermedius, siendo
parte normal de la flora bacteriana del
22 al 69% de perros sanos. Ademas
de ser comensal, es también un
patégeno oportunista, causante de
pioderma, abscesos, ofitis externa,
infeccion de las articulaciones vy
tracto wurinario en perros. Estudios
demuestran que existen cepas de S.
pseudointermedius resistentes a la
meticilina, denominados MRSP, lo que
causa limitacion en las opciones de
tratamiento, aungue aislamientos de
MRSP son generalmente susceptibles
a los antibidticos de ultima opcion
en la medicina humana, como la
vancomicina, linezolid y quinupristina/
dalfopristina. S. pseudintermedius
no es considerada una bacteria
zoonotica, aunque existen reportes de
infecciones en humanos. Debido a las
altas similitudes fenotipicas entre S.
aureus y S. pseudintermedius, puede
ser posible que la ocurrencia de S.
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pseudintermedius como el agente
causal en las infecciones humanas
esta siendo subestimado. En un
estudio realizado en Alemania, se
comprobd por PCR, que el 13% de
los aislamientos de Staphylococccus
aureus por métodos convencionales a
partir de muestras clinicas de humanos,
geneticamente se confirmaron que eran
S. pseudointermedius, demostrando
el subdiagnostico de ésta bacteria.
(Borjesson, y otros 2015)

Los programas de monitoreo para la
resistencia antimicrobiana han sido

Materiales y Métodos

La investigacion se desarrolld durante
los meses de agosto a septiembre del
ano 2015, en la ciudad de Guayaquil,
Guayas, Ecuador. Para el presente
estudio se obtuvieron 40 raspados
cutaneos superficiales de perros,
divididos en dos grupos: 20 muestras
obtenidos de perros con problemas
dérmicos y 20 muestras a partir de
perros asintomaticos. ElI analisis
de laboratorio se llevd a cabo en el
Laboratorio de Bacteriologia de la
Facultad de Medicina Veterinaria vy
Zootecnia de la Universidad Agraria del
Ecuador.

El cultivo aerobio se realizé mediante
la siembra en agar sangre, con una
incubacion a 37°C durante 48 horas.
Luego de esto se realizd la tincién
de gram con el fin de identificar
las bacterias cocos gram positivos
agrupados en racimos y se realizd la
prueba de catalasa y coagulasa.

Para la identificacion bioquimica de las

establecidos en medicina veterinaria,
especificamente en animales de
produccion, restandole importancia
a los animales de compafia que
podrian ser portadores de bacterias
potencialmente patégenas para
el humano, por poseer genes de
resistencia a antibidticos, empleados
en la terapéutica de enfermedades
humanas. El objeto del presente estudio
es investigar el patron de resistencia
a los antibioticos betalactamicos en
especies de estafilococos aislados en
raspados de piel de perros.

especiesdeestafilococos, que cumplian
con sus caracteristicas generales,
cocos gram positivos agrupados en
racimos catalasa positivos, se utilizé el
panel Remel RaplDTM Staph Plus.

Considerando los protocolos del
Instituto de Standarizacion Clinica y de
Laboratorio (CLSI), se utilizd la técnica
de difusiéon en agar (Método de Kirby
Bauer). Se probo discos de sensibilidad
marca OXOIDTM de penicilina 10U,
Amoxicilina 10ug, Cefalexina 30pg, v
Oxacilina 1ug.

Para el diagndéstico de cepas meticilina
resistentes, se evalud los resultados
de sensibilidad a la oxacilina, mientras
que para evaluar la produccion
de betalactamasas se analizo los
resultados de la sensibilidad a la
penicilina. Se utilizé cepas control
Staphylococcus aureus ATCC 25923 y
Escherichia coli ATCC 35218.
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Resultados y Discusién

La frecuencia de aislados de estafilococos a partir de las muestras analizadas y
el porcentaje de especies coagulasa positivo y negativo se observan en la tabla
[

Tabla1. FRECUENCIA DEESPECIES DE ESTAFILOCOCOS COAGULASA
POSITIVO (CoPS)Y COAGULASANEGATIVO (CoNS)AISLADOS APARTIR
DE RASPADOS DE PIEL DE PERROS.

Bacteria Numero de aislados Porcentaje

Estafilococos 27/40 67,50%
Mo estafilococos 13/40 32,50%
CoPS 15/27 55,55%
Staphylococcus aureus 1/27 3,70%
Staphylococcus pseudointermedius 12/27 44,44%
Staphylococcus delphini 2/27 7.41%
CoNS 12/27 44,44%
Staphylococcus hominis subsp. novo 1/27 3,70%
Staphylococcus auricularis 1/27 3,70%
Staphylococcus capitis subsp. capitis 4/27 14,82%
Staphylococcus cohnii subsp. cohnii 2/27 7.41%
Staphylococcus epidermidis 2/27 7.41%
Staphylococcus felis 1/27 3,70%
Staphylococcus saprophyticus 1/27 3,70%

Fuente: Los autores

Comosepuedeobservarenlatabla1,la Investigaciones similares a partir de

presencia de especies de estafilococos
es superior al desarrollo de ofras
bacterias. De éstos estafilococos es
necesario recalcar que el 55.56%
son coagulasa positivo, que segun la
literatura estan asociados a infecciones
graves. (Koneman y Allen 2008)

otitis externa también identificaron a
las especies de estafilococos como
principales agentes patégenos,
aislandose hasta en un 83.70% de
los cultivos. (Zamankhan, Jamshidi y
Zahraei 2010)
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Grdf. 1. Disfribucion de las especies de esfafilococos aislados a partir de

raspados de piel

Fuente: [ os autores

El grafico demuestra que la especie
predominante es  Staphylococcus
pseudointermedius, lo que concuerda
con investigaciones similares a partir
de infecciones de piel donde se aislé
en un 80%. (Castellanos, Rodriguez y
Santos2011). Llegandoinclusohastaun
90% en piodermas superficiales como

lo demuestran varias investigaciones.
(Mueller y Guaguere 2009)

En la tabla 2 se detalla la resistencia
antimicrobiana de las diversas
especies de estafilococos aisladas en
la presente investigacién.

Tabla 2. RESISTENCIA ANTIMICROBIANA DE ESPECIES DE ESTAFILOCOCOS
AISLADOS A PARTIR DE RASPADOS DE PIEL DE PERROS.

Estafilococo Petlicilina Ox.a:ilina Am?xicilina CEffllenina

resistente resistente resistente resistente
CoPs (9/15) 60% (4/15) 26,66% (5/15) 33,33%  (3/15) 20%
Staphylococcus aureus (1/1) 100% (1/1) 100% (1/1) 100%  (1/1) 100%
Staphylococcus pseudointermedius  (7/12) 58,33% (2/12) 16,66% (3/12) 25% (1/12) 8,33%
Staphylococcus delphini (1/2) 50% (1/2) 50% (1/2) 50% (1/2) 50%
CoNS (3/12) 25% (1/12)8,33% (3/12)2,5%  (0/12) 0%
Staphylococcus hominis subsp. novo (0/1) 0% (0/1) 0% (0/1) 0% (0f1) 0%
Staphylococcus auricularis (0f1)0%  (1/1) 100% (0/1) 0% (0/1) 0%
Staphylococcus capitis subsp. capitis (1/4) 25% (0/4) 0% (1/4) 25% (0/2) 0%
Staphylococcus cohnii subsp. cohnii (0/2) 0% (0/2) 0% (0/2) 0% (0/2) 0%
Staphylococcus epidermidis (1/2) 50% (0/2) 0% (1/2) 50% (0/2) 0%
Staphylococcus felis (1/1) 100% (0f/1)0%  (1/1) 100% (0/2) 0%
Staphylococcus saprophyticus (0/1) 0% (0/1) 0% {0/1) 0% (0/2) 0%

Fuente: Los autores
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Los resultados de la resistencia
antimicrobiana demuestran que los
estafilococos coagulasa  positivos
tienen un patrén de resistencia mayor
que los coagulasa negativos. Como
lo demuestra un estudio realizado
en Brasil donde se observd mayor
resistencia a la penicilina G, oxacilina y
ampicilina en estafilococos coagulasa
positivos que en los coagulasa
negativo. (Silva 2001)

La resistencia a betalactamicos de
los estafilococos en los perros se
ha incrementado en el mundo, ésta
resistencia abarca cepas aisladas de
origen animal y humano. (Denamiel, y

Tabla 3. DISTRIBUCION

PRODUCTORES DE BETALACTAMASAS

METICILINA RESISTENTES
EDAD Y SIGNOS CLINICOS.

otros 2009)

Considerando las variables sexo, edad
y signos clinicos versus presencia
de estafilococos productores de
betalactamasas (EPB), se demuestra
que no tiene significancia estadistica el
sexo, mientras que los perros mayores
de 1 ano tienen una tasa de incidencia
de 17% mas de poseer EPB que los
perros menores de 1 ano. En relacion
a los signos clinicos, podemos afirmar
que los perros con presencia de EPB
tienen una tasa de incidencia de 50%
mas de ser sintomaticos a patologias
dérmicas, como se demuestra en la
Tabla 3.

DE ESTAFILOCOCOS
\S (EPB) Y
(EMR) SEGUN EL SEXO,

Variable EPB EMR
Staphylococcus spp. (12/27) 44,44% (5/27) 18,52%
Sexo

Macho (6/12)50% (2/5) 40%
Hembra (6/12)50% (3/5) 60%
Edad

Mayorde 1afio  (7/12) 58,33% (4/5) 80%
Hastalafio  (5/12) 41,67% (1/5) 20%

Signos clinicos
Sintomaticos (9/12) 75% (1/5) 20%
Asintomaticos (3/12) 25% (4/5) 80%

Fuente: Los autores
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Diversos investigadores ratifican que la
presencia de especies de estafilococos
como el S. pseudointermedius es el
principal agente causal de piodermas
cutaneos en el perro. (Balazs 2012)

En relacion a los datos obtenidos sobre
estafilococos meticilina resistentes
(EMR) los perros mayores de 1 afo
tienen una tasa de incidencia de 60%
mas de poseer EMR que los perros
menores de 1 afio, se demuestra
también que los perros con presencia
de EMR pueden ser considerados
portadores sanos. Es necesario
recalcar que laresistencia a la meticilina
de los Staphylococcus aureus es un
problema relevante en la salud humana,
donde las mascotas son consideradas

Conclusiones

Las especies de estafilococos
predominan entre las cepas de
bacterias aisladas en raspados
cutaneos superficiales, siendo 55.56%
coagulasa positivos considerados
las especies de  estafilococos
mas  patégenas. Staphylococcus
pseudointermedius es la cepa mas
comun aisladas en perros, como lo
afirma la presente investigacion y la
literatura actual.

Los estafilococos coagulasa positivos
presentaron patrones elevados
de resistencia antimicrobiana, a la
penicilina, oxacilina, amoxicilina vy
cefalexina, lo cual es preocupante ya
que son los antibidticos de eleccidn en

portadores sanos, pudiendo ocasionar
patologia cuando a través de una
herida ingresa al organismo, donde
los humanos en estrecha relacién
con mascotas tienen mayor riesgo de
contraerlas. (Anticevic, Jara y Munoz
2010)

Se ha demostrado que existe la
posibilidad de ftransferencia de
genes de resistencia entre las cepas
bacterianas que residen en el hombre
y los animales, por tal motive se
consideran patégenos emergentes
veterinarios, ya que aproximadamente
el 4% de la resistencia antibidtica en el
hombre esta asociado a cepas aisladas
en animales. (Denamiel, y otros 2009)

la terapéutica veterinaria y humana.
Un alto indice de las cepas aisladas
de estafilococos fueron productores
de betalactamasas, lo que indica que
podria incrementar los patrones de
resistencia al resto de antibioticos
betalactamicos durante la terapia
antimicrobiana.

Al encontrar especies de estafilococos
meticilina resistentes es necesario
establecer programas de monitoreo
de la resistencia antimicrobiana de las
bacterias presentes en las mascotas
ya que los genes de resistencia a los
antibiéticos son transmisibles entre
animales y el hombre por el uso
indiscriminado de éstos.
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