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Resumen

Durante el periodo agosto — octubre de 2015 se colocaron trampas en un
sembradio de cana de azucar, Saccharum officinarum L. de aproximadamente
7 ha ubicado en el sector Vainillo, Provincia de Guayas, Ecuador. Esto con
el fin de monitorear poblaciones de insectos asociados con este cultivo. Se
colocaron 24 trampas amarillas rectangulares de aproximadamente 1,20 x
0,5 m (largo x ancho) separadas entre si por 10 m en un area de 300 x 240
m. Una vez retiradas las trampas fueron llevadas al laboratorio para el conteo
de artropodos discriminados en habitos alimentarios: fitéfagos, enemigos
naturales (parasitoides y depredadores) y saprifagos. Dentro de los fitofagos,
la familia Cicadellidae resultdé la mas abundante (12,3 %), mientras para
enemigos naturales, Phora sp. (depredador) e Hymenoptera: Scelionidae
(parasitoide) mostraron 14,7 y 8,8 % de abundancia, respectivamente.
Megaselia scalaris resultdé el sapréfago mas relevante. Los enemigos
naturales resultaron los mas diversos (12 taxones) y abundantes (43,9 %).
Conocer la estructura taxonomica y funcional de la macrofauna asociada a un
agroecosistema permite sentar las bases para evaluar aquellos organismos
de importancia como alternativas para el disefio de programas de manejo de
plagas basado en las interacciones que ofrece el propio agroecosistema.

Palabras claves. agroecosistema, artrépodos, diversidad.

Abstract

During August - October 2015 traps were placed in a field of sugarcane,
Saccharum officinarum L. located in the El Vainillo, Guayas Province,
Ecuador. This in order to monitor insect populations associated with this crop.
24 rectangular yellow traps of about 1.20 x 0.5 m (length x width) separated
by 10 m in an area of 300 x 240 m were placed. After removing the traps
they were taken to the laboratory for counting arthropods discrimination in
eating habits: phytophagous, natural enemies (parasitoids and predators) and
saprophagous. Among the phytophagous, Hemiptera: Cicadellidae was the
most abundant (12.3%), while for natural enemies, Phora sp. (Predator) and
Hymenoptera: Scelionidae (parasitoid) showed 14.7 and 8.8% of abundance,
respectively. Megaselia scalaris was the most relevant saprophagous. Natural
enemies were the most diverse (12 taxa) and abundant (45.4%). Knowing
the taxonomic and functional structure of the macrofauna associated with
a agroecosistem provides the basis for evaluating those organizations
importance as alternatives for the design of pest management programs
based on the agro-ecosystem interactions offered itself.

keywords: agroecosistem, arthropods, diversity.
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Introduccién

La cafna de azucar es considerado
uno de los cultivos de importancia en
el Ecuador en términos de superficie
sembrada y la actividad econémica
generada a traves de sus productos
derivados, asi como el azlcar, el
biocombustible  (etanol) utilizado
como energia renovable que ayuda
a reducir la emision de CO2 causada
por los combustibles fdsiles. En
Ecuador existen alrededor de 81.000
ha sembradas para este fin (CINCAE,
2013a). Asi como cualquier paisaje
agricola o diversidad vegetativa
también los monocultivos como la
cafia de azucar albergan una gama
de organismos vivos, aquellos que
habitan entre y sobre la vegetacion
(epifitos) como aquellos que habitan
en la superficie del suelo (epigeos)
(Paleclogos, 2008). La disponibilidad
de alimento, la riqueza vegetativa
y otras caracteristicas como la
temperatura, la humedad propician la
presencia de la fauna epifita (Schmidt
& Tscharntke, 2005). En la actualidad
la biodiversidad de la entomofauna y
sus posibles impactos estan siendo
considerados en estudio. Existen
antecedentes donde se indica la
relacion positiva entre la diversidad
vegetal y la entomofauna (Schwab et
al., 2002).

La entomofauna juega un papel
importante en los sistemas de cultivos
agricolas y demas sistemas ya sean

controlados total o parcialmente
por el hombre, en la mayoria de
estos hay especies de insectos que
pueden ocasionar serios problemas
(Santos et al., 2009) pero estos
pueden ser solucionados por las
interacciones existentes con ofros
artropodos. Como es caracteristico
de los agroecosistemas, existen
interacciones bidticas entre los
insectos asociados a cualquier cultivo
tanto en su capacidad de competencia
depredacion, plagas y parasitismo,
asi también como los insectos
saprofagos; sus poblaciones son
evaluadas para determinar la riqueza
de cualquier espacio vegetal o agricola
(Basset et al., 1992). Se considera que
estas interacciones pueden mantener
un equilibrio armonioso entre la
poblacion vegetal y la de los insectos.
Existe informaciéon sobre las plagas
existentes en el cultivo de la cafia de
azucar pero de lo contrario hay poca
informacion sobre la interaccion de
otros insectos asociados al mismo
que determinen su diversidad, riqueza
ecologica y las posibles soluciones que
estas aportarian para el buen manejo
agricola. Con fines ulteriores de disefio
de programas de manejo de plagas,
la presente investigacion representa
un primer avance del estudio de la
rigueza entomofaunistica en el cultivo
de la cafa de azucar en la localidad de
Vainillo, El Triunfo Ecuador.

orar Ing. Rossana Castro Herrera, M Sc.
"Unantores: PRIV TNII.'I."‘IT Chirinos, PRI Armando Vega, Ing " Voansy Uarda Ortega, M5e



El Misionero del Agro
The Missionary of the Agro

Entomafanna asociada al cultive de la mifia de agicar em vainille, Eoaador

Materiales y Métodos

Este ensayo se llevé a cabo en la
localidad de WVainillo, ElI Triunfo en
la Provincia del Guayas, hacienda
perteneciente a la Universidad Agraria
del Ecuador (UAE) coordenadas
2°18'21.5°S 79°16'31.9°W. El area
sembrada de cafia de azucar tiene
aproximadamente 7,1 has variedad
comercial Colombiana CC 8475, con
una edad aproximada de 17 meses.
El terreno se dividid en 8 estaciones
de 30 metros de ancho y 150 metros
de largo, conformado por 20 hileras
de cafa de azucar. Dentro de cada
estacion la superficie de muestreo se
dividic en tres cuadrantes de 90m2
separados por 10 metros entre si.
Durante el periodo de agosto - octubre
del 2015 se colocaron 3 trampas
cromaticas de color amarillo (1,20 x
0,50 m) en cada estacion, haciendo un
total de 24 trampas. En cada trampa

Resultados y Discusién

Fueron observados unos 4100
insectos discriminados en este trabajo
por habitos de alimentacion, es
decir, fitéfagos, enemigos naturales
(depredadores y parasitoides), v,
saprofagos (Tablas 1 - 3). Las tablas
mostradas a continuacién reportan el
096.6 % de los insectos identificados,
mientras que en menor proporcion
(3,4 %) se detectd la presencia de
especimenes del Orden Coleoptera,
Familias: Curculionidae, Elateridae,
Scarabaeidae, Sthaphilinidae y
Scolytidae, Orden Diptera: Tipulidae,
Ceratopoginidae, ©Orden Isoptera,
Familia: Termitidae (Nasutitermes sp.)
y varias familias del Orden Orthoptera.

se colocé un pegamento compuesto
de Polibuteno al 100% (Biotac ®),
luego de retirada las trampas fueron
llevadas al Laboratorio de Entomologia
de la UAE ubicada en Guayaquil, en
donde se observaron los insectos
capturados en un Estereoscopio con
un rango de aumento de 10x-30x. Se
dividio la trampa en cuatro cuadrantes
y se observaron los insectos presentes
en estos y como la poblacion estaba
uniformemente distribuida se tomaron
secciones de (0,30 x 0,20 m) donde se
hizo el reconocimiento, el conteo y la
identificacion de los diferentes taxones
variando la especificidad desde familia
hasta especie. Una vez identificados
los taxones se calculo el porcentaje de
abundancia para cada uno (numero de
individuos por taxén / numero total de
individuos x 100).

Estos resultados excluyen varias
especies de Hymenoptera: Formicidae
observadas en este estudio, las cuales
seran objeto de un trabajo a futuro.

Fitéfagos. Como fitofagos solo fueron
encontradas especies en su mayoria
pertenecientes al Orden Hemiptera y
una especie de Thysanoptera (Tabla
1) a pesar que en este cultivo también
existen especies importantes en los
ordenes Lepidoptera y Coleoptera. La
mayor abundancia observada en las
trampas resulté para varias especies
no identificadas de Cidadellidae (12,3
%). En Ecuador, ha sido sefalada
Sonesimia grossa Signoret 1854
(Hemiptera: Cicadellidae) como uno
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de los insectos chupadores asociados
a la cana de azucar (Rogg, 2000).
El afido amarillo, Sipha flava Forbes
1885 fue el segundo grupo de insectos

mas abundante (7,2 %). Sin embargo,
para Ecuador se encuentra reportada
otra especie de afido, Rhopalosiphum
maidis Fitch, 1856 (Rogg, 2000).

Tabla 1.- INSECTOS FITOFAGOS ASOCIADOS AL CULTIVO DE LA CANA DE
AZUCAR, EN EL SECTOR VAINILLO, GUAYAS, ECUADOR. PERIODO AGOSTO -

OCTUBRE DE 2015.

Orden Familia Género o Especie % Abundancia
Thysanoptera  Thripidae 1,6
Hemiptera Aphididae Sipha flava 7.2

Cercopidae Mahanarva sp. 4.4
Cicadellidae Varias especies 12,3
Delphacidae Pertiensiella saccharicida 5.7
Lygaeidae sp. 1.2

Total 32,4

Perkiensiella saccharicida Kirkaldy,
1903 también fue observado durante
este estudio (5,7 %). Segun CINCAE
(2004a) esta especie es considerada
la plaga mas importante de la caia de
azucar en la region azucarera de la
costa ecuatoriana, siendo originaria de
Australia y reportada por primera vez
en el Ecuador en 1966: a su vez, este
fue el primer reporte en el continente
americano. Los mismos investigadores
sefalan que este insecto puede
ocasionar pérdidas significativas en la
produccion y rendimiento de la cafia de
azucar, no solo por el dafio directo que
ocasionan al cultivo, sino también por
que predisponen alaplanta al ataque de
enfermedades causadas por hongos,
bacterias, virus y otros insectos. Uno
de los principales problemas de esta
especie es la transmision del Fiji
disease virus (FDV) perteneciente a
la familia Reoviridae y que es capaz
de matar la planta hospedera; hasta

ahora solo ha sido reportado para

Australia y otros paises de Asia (Ridley
et al., 2008).

Otro insecto detectado en las trampas
fue Mahanarva sp. (Hemiptera:
Cercopidae). Segun CINCAE (2004b)
es conocida wvulgarmente como
“Salivazo” y es una de las plagas mas
importante de la cafia de azlcar en
varios paises de América y El Caribe,
género en el cual existen varias
especies que difieren en sus habitos
alimenticios, donde algunas especies
las ninfas son de habitos radicales y
en otras se localizan en el follaje. Sin
embargo, todas tienen en comun el
habito de producir una masa espumosa
en forma de saliva, lo que le confiere
el nombre coloquial. Los primeros
registros de esta plaga en el Ecuador
datan de 1968 (archivos del ingenio
San Carlos), actualmente se encuentra
distribuida en varios sectores del

orar Ing. Rossana Castro Herrera, M Sc.
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pais, especialmente en la zona de
Naranijito y Milagro (Guayas), Zaruma
(El Oro), Napo (Pastaza) y Nanegalito
(Pichincha) (CINCAE, 2004b).

Durante este estudio y en bajo
porcentaje fue detectado una especie
no identificada de Thysanoptera:
Thripidae. Aunque para Ecuador no
ha sido reportada especies de trips
de importancia asociadas con cafa
de azucar, dentro de esta categoria
taxonomica, en otras latitudes, sefialan
a Fulmekiola serrata, Kabus 1893 como
especie importante, la cual es originaria
del Lejano Oriente, encontrandose
ademas en la India, Bangladesh,
Indonesia, Malasia, Taiwan, Japon,
Pakistan y Mauricio (Aday et al., 2012).
Se advierte por primera vez en area
del Caribe en 1980, distribuido en
Guyana, Barbados, Guadalupe, Puerto
Rico, Trinidad, St. Kitts y otras islas del
Caribe, asi como paises del continente
americano como Venezuela (Aday et
al., 2012). Probablemente se trate de
la misma especie.

En este estudio, en menor proporcion,
fueron encontrados especimenes
perteneciente a la Familia Lygaeidae.
Dado que los Hemiptera constituyen un
grupo importante de especies fitofagas
en varios cultivos, resulta relevante
conocer la presencia de estos fitofagos

chupadores asociados con este cultivo
en la zona de estudio. Hernandez
(1994) reportd para Cuba 15 especies
de esta familia en un estudio realizado
sobre los Hemiptera (Heteroptera)
en el agroecosistema de la cana de
azucar.

Enemigos naturales. Este fue el grupo
mas diverso (12 taxones) y abundante
(43,9 %) (Tabla 2). Los aspectos mas
relevantes de los depredadores vy
parasitoides se detallan a continuacién.

Depredadores. ElgéneroPhoraresultd
el mas abundante 13,2% (Tabla 2). Este
geénero incluye unas 53 especies de
las cuales unas pocas son conocidas
en paises tropicales, entre los que
resalta Colombia, México y Ecuador.
En lineas generales la biologia de las
especies de este género ha sido poco
estudiada, siendo algunas sefaladas
como depredadoras de afidos que se
alimentan de raices (Brown, 2000).

Tambiéen fueron encontradas
varias especies no identificadas
de Coleoptera: Coccinellidae. Este
grupo de organismos tanto sus larvas
como los adultos son depredadores
generalistas por excelencia vy
contribuyen con el control biolégico de
diferentes insectos principalmente de
Hemiptera: Sternorrhyncha en este y
otros cultivos.

1 Ing. Rossama Castro Herrern, M.Se
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Tabla 2.- PARASITOIDES ¥ DEPREDADORES ENCONTRADOS AL CULTIVO DE
LA CANA DE AZUCAR, EN EL SECTOR VAINILLO, GUAYAS, ECUADOR. PERIODO

AGOSTO - OCTUBRE DE 2015.

Varias especies 1,7

Coleoptera Coccinellidae
Diptera Dolichopididae Chrysosoma leucopogon 28
Phoridae Phora sp. 13,2
Tachiniidae Paratheresia claripalpis 3
Hymenoptera  Aphelinidae Encarsia sp. 5.1
Chalcididae 1,3
Encyrtidae 1.6
Ichneumonidae 1,2
Mymaridae 1.2
Platygastridae 0.9
Scelionidae Varias especies 8.8
Trichogrammatidae Trichogramma sp. 3.2
Total 439

Ofra especie de depredador detectada
fue Chrysosoma leucopogon
Wiedemann, 1824. La mayoria de
los adultos de esta familia habitan
diversos ambientes, en la arena,
tierra humeda, hierba, hojas, troncos,
piedras de rio, y otras superficies cerca
de aguas abiertas. Estos sitios son
utilizados tanto para el apareamiento y
alimentacion. Las moscas adultas son
predadores en los pequefios acaros
(Acari), afidos, Aphidae (Homoptera)
. Psilidos, Psyllidae (Homoptera),
Psocoptera, Thysanoptera,
Nematocera (Diptera) y otros insectos
a veces jugando un papel regulador en
el ecosistema agricola.

Parasitoides. \arias especies no
identificadas de Hymenoptera:
Scelionidae representaron el grupo de
parasitoides con mayor abundancia.
Algunos aspectos biolégicos de esta
familia son suministrados por Johnson
(2013) y se resumen a continuacién:

Todas las avispas pertenecientes a la
Familia Scelionidae son parasitoides
de huevos de oftros artropodos, es
decir, las hembras ponen sus huevos
dentro de los huevos de otras especies
de insectos o aranas. La larva que
eclosiona consume el contenido del
huevo del huésped y se convierte en
pupa dentro de este. Una amplia gama
de taxones pueden ser parasitados
por estas avispas: las aranas,
saltamontes y grillos (Orthoptera),
mantis  (Mantodea), embiopteros
(Embiidina), chinches (Hemiptera: tanto
Heteroptera como Auchenorrhyncha),
crisopas (Neuroptera), escarabajos
(Coleoptera), moscas (Diptera) vy
mariposas y polillas (Lepidoptera). En
cafiade azlcar, especies de Telenomus
(Hymenoptera: Scelionidae) han sido
referidas como parasitoides de huevos
de especies de Diatrea (Lepidoptera:
Pyralidae) y del cogollero del maiz,
Spodoptera frugiperda, Smith 1797
(Lepidoptera: MNoctuidae) (Dias-
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Pini et al., 2012). Otro género aqui
encontrado, Trichogramma sp.
también es parasitoide de huevos de
otros artropodos y en cafia de azucar
generalmente se evalua la importancia
del mismo, como control biolégico de
las especies de las Lepidoptera arriba
mencionadas (Dias-Pini et al., 2012).

El segundo grupo de parasitoides mas
importante lo constituye el género
Encarsia (Hymenoptera: Aphelinidae)
(Tabla 2). Mendoza (2008) sefala a
este género como enemigo natural de
la escama blanca, Duplachlonaspis
divergens (Green) (Homoptera:
Diaspididae) una nueva especie
fitofago asociada a este cultivo en el
Ecuador desde el afio 2008.

Paratheresia claripalpis Wulp, 1896,
encontrado durante este estudio es
un parasitoide de larva de Diatrea
saccharalis el cual es utilizado junto
con Cotesia flavipes (Cameron, 1891)
en programas de cria y liberacion
masiva en los ingenios azucareros
(CINCAE, 2013).

Durante los trampeos también
fueron  encontrados  parasitoides
pertenecientes a la familia Encyrtidae
(Hymenoptera). Existen reportadas
varias especies de Encyrtidae
parasitando fitofagos cochinillas vy
moscas blancas en el cultivo de la cana
deazlcar(Hernandez, 1993; Myartzeva
& Ruiz, 2010). Adicionalmente,
las trampas capturaron adultos de
Hymenoptera: Chalcididae. Especies
de esta familia han sido encontrados
parasitando larvas de Diatrea en cana
de azucar (Vejar-Cota et al., 2005).

Adultos de Hymenoptera: Mymaridae
fueron detectados en las trampas. La
biologia de esta familia es descrita por
Cronin & Strong (1990) y es resumida
a continuacion: estos insectos
constituyen diminutas avispas que
se distinguen por poseer cuerpos
delgados y alas con setas marginales.
Parasitan huevos de un amplio rango
de hospederos que incluye Odonata,
Psocoptera, Neuroptera, Coleoptera,
Lepidoptera, Diptera y Hemiptera.
Aunque los Mymaridae son relevantes
enemigos naturales de muchas plagas
de importancia agricola pocas veces
han sido utilizados en programas de
control biolégico aplicado. Sinembargo,
se han reportado dos casos exitosos de
control biolégico aplicado en Hawaii,
uno de los cuales se realizé con la
especie Tytthus mundulus controlando
exitosamente el saltahojas de la cafia
de azucar, P. saccharicida. Por esta
razon se infiere que en los trampeos
pudieron ser colectados adultos de
esta familia, los cuales podrian estar
principalmente relacionados con este
saltahojas pero también con huevos
de alguna de las especies que atacan
la cafia de azucar.

Otra familia de parasitoide encontrada
fue Ichneumonidae. Ruiz-cancino
& Coronado-blanco (2012) sefalan
que son avispas parasitoides de
otros artropodos, principalmente de
insectos holometabolos de los érdenes
Lepidoptera, Coleoptera, Diptera
e Hymenoptera; algunas especies
atacan arafias o pseudoescorpiones
y se encuentran en la mayoria de
los habitats terrestres, siendo mas
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abundantes y diversos en los humedos
ya sean templados o tropicales. Estos
investigadores también refieren una
especie de esta familia asociada con
el barrenador de la cafia de azucar,
Diatrea sp. Finalmente, aunque
durante el trampeo fue detectado
un porcentaje de especimenes de
Hymenoptera: Platygastridae no se
encontraron referencias de asociacion
de este parasitoide con algun fitéfago
asociado a la cafia de azucar.

Saproéfagos. Los saprofagos
resultaron el 20,3 % de los organismos
aqui encontrados (Tabla 3). Este grupo
de organismos que se alimentan de
materia organica en descomposicion
razon por la cual pueden ser usados
en el tratamiento de residuos organicos
(Sheppard et al., 1994).

Del total de los sapréfagos observados,
resulté mas abundante la especie
Megaselia scalaris, Loew, 1866 (Tabla
3). M. scalaris reviste de importancia
debido a diversos aspectos, entre
los que resaltan, su uso en medicina
forense y en estudios de genética
y biologia, asi como por el hecho de
ser causante de miasis en humanos
(Alcaine-Colet et al., 2015). Los
mismos investigadores refieren que
puede alimentarse de una gran
variedad alimentos, que van desde
animales vivos o muertos, frutas y
hongos. Aunque esta especie es aqui
colocada en el grupo de los saprofagos
ha sido referida como polifaga debido
a que puede ser ademas puede poseer
habitos herbivoros, necrofagos,
parasiticos y depredadores
(Vasconcelos et al., 2015).

Tabla 3.- INSECTOS SAPROFAGOS ASOCIADOS AL CULTIVO DE LA CARNA DE
AZUCAR, EN EL SECTOR VAINILLO, GUAYAS, ECUADOR. PERIODO AGOSTO -

OCTUBRE DE 2015.

Orden Familia Género o Especie % Abundancia
Coleoptera Niditulidae Stelidota sp. 34
Diptera Phoridae Megaselia scalaris 85

Psychodidae Clodmia albipunctata 1.8

Drosophilidae Drosophyla sp. 22

Blattodea Blaberidae Pycnocelus sp. 44
Total 20,3

En cafna de azucaren Cuba, M. scalaris
ha sido asociada con la trasmision
de del hongo causante del carbdn de
cafna; Ustilago scitaminea (Koller et al.,
2003). Al tener esta especie presente
en el cultivo se justifican posteriores
y eventuales estudios de la posible
asociacion de esta especie con la

trasmision de enfermedades fungosas
en la cafia de azucar, un importante
cultivo en la Provincia de Guayas.

La familia Nitidulidae (Coleoptera) a la
cual pertenece Stelidota sp. pueden
alimentarse de frutas frescas, secas
y podridas, asi como de jugos de
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plantas (Neumann & Elzen, 2006). Por
tales razones, en este cultivo puede
estar alimentandose de los jugos de la
cafa especialmente aquellas plantas
dentro del cultivo que estaban en
fermentacion. Generalmente, cuando
hay dafios en el tallo por D. saccharalis
a través de los orificios y caminos
dejados por este taladrador durante su
alimentacion, se fermentan azucares
de los cuales pueden alimentarse
estos insectos. Esta situacion también
puede extrapolarse a Drosophyla
sp. que se alimenta de azucares en
fermentacion y que fue observada en
este estudio.

La presencia de Clodmia albipunctata
Williston, 1893 es conocida
vulgarmente como “moscas de banos”
por estar asociadas a la humedad

Conclusiones

Los enemigos naturales resultaron los
grupos taxonomicos mas diversos (12
taxones) y abundantes (43,9 %). Los
fitofagos presentes y mas abundantes
podrian sugerir aquellos que por el
desarrollo de poblaciones podrian
resultar importantes como problema de
plagas. Los saprofagos generalmente
juegan un papel importante en el

ciclaje de nutrientes dentro del
agroecosistema.
De alli, la importancia de conocer

las interrelaciones troficas

de estos ambientes (Boumans et
al.,2009). El haberla encontrado podria
estar asociado al microclima humedo
que se establece en el agroecosistema
de la cafa de azucar.

Pycnocelus sp. (Blattodea: Blaberidae)
se alimenta de materia organica.
Sanchez et al. (2007) sefalan que la
importanciade estos organismosdentro
de un agroecosistema estriba en que
participan en la descomposicion de las
hojas secas, lo cual constituye la via de
entrada principal de los nutrientes en el
suelo y es uno de los puntos clave del
reciclado de la materia organica y los
nutrientes. Los mismos investigadores
refieren al género Pycnocelus como
parte funcional de la macrofauna en
la descomposicion de la graminea,
Panicum maximun.

(herbivoros — enemigos naturales
— descomponedores) dentro del
agroecosistema en este caso de la
cafia de azucar. En este orden de ideas,
identificar la estructura taxondmica vy
funcional de la macrofauna asociada a
un agroecosistema permite sentar las
basesparaevaluaraquellosorganismos
de importancia como alternativas para
el disefio de programas de manejo de
plagas basado en las interacciones
que ofrece el propio agroecosistema.
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