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ANALISIS DEL IMPACTO AMBIENTAL COMO CONSECUENCIA DEL CAMBIO DE CAPTACION DE
AGUA DESDE EL RIO CHIMBO, DE BOMBEO-DIESEL A COMPUERTA, EN LA IRRIGACION
“RECINTO VUELTA LARGA” DEL CANTON YAGUACHI — PROVINCIA DEL GUAYAS- ECURDOR

RESUMEN

En el proyecto vuelta larga se riegan alrededor de
1000 has. v se produce una contaminacion por
efecto de riego por bombeo de 365.000 kg. de CO2
producto de la utilizacion de 35280 galones de
diesel utilizados por 7 bombas de 12 pulgadas de
diametro y 52 hp de potencia media. Los impactos
ambientales de implementar un sistema de riego
con compuertas son minimos de acuerdo a la
matriz de Leopold. El proyecto permitira democra-
tizar el riego a los pequenos agricultores. El costo
por la utilizacion de bombas de riego es de $300
por hectarea v con compuerta es de $100 lo que
traeria un gran impacto econdmico y trascendente,
lo que devendria en un ahorro de $ 200000 en el
proyecto vuelta larga.

En la medicion en pg/m3 de la emision de gases
comunes a la atmosfera tenemos en CO un
maximo de 3,62 pg v un minimo de 2,55 ug, en
NO2 un maximo de 29 pg v un minimo de 13 pg vy
en 502 un maximo de 20 pg y un minimo de 6 g,
se comprobd que no existen cantidades significati-
vas de material particulado.

Los suelos en su gran mavoria son arcillosos con
una capacidad de campo de 37.15 % y marchitez
promedio de 20.19%. El agua de riego es de exce-
lente calidad, 290 micromhos, los suelos en su
totalidad pueden ser utilizados agricolamente,
solamente en un pequeno sector existen suelos
con alrededor de 2 milimhos, lo que los limitaria
fundamentalmente para ser utilizados en arroz.

El 86,7 % de las tierras son utilizadas en el cultivo
de arroz. Los rendimientos son bajos de 3,450 Kg.
/ha de arroz en cascara.

La napa freatica es estuarina con una media de
6000 micromhos en verano donde no existen culti-
vos de arroz v de 900 micromhos donde si existen
cultivos de arroz.

ABSTRACT

The project eventually turned irrigate about 1000
ha. and pollution occurs as a result of irrigation
pumping 365,000 kg of CO2 resulting from the use
of 35280 gallons of diesel used for 7 pumps 12
inches in diameter and 52 hp average. The environ-
mental impacts of implementing a gated irrigation
system are minimal according to the Leopold
matrix. The project will democratize smallholder
irrigation. The cost for the use of irrigation pumps
is § 300 per hectare and gate is § 100 which would
bring great economic impact and transcendent,
what would become a savings of § 200,000 in the
project long back.

Measuring in g/m3 of common gas emissions into
the atmosphere have a maximum CO 3.62 g and a
minimum of 2.55 gin a 29 NO2 mg and a 13 mg
and SO2 a maximum of 20 micrograms and a mini-
mum of 6 mg was found that no significant
amounts of particulate matter.

The soils are mostly clay with a field capacity of
37.15% and 20.19% average wilt. Irrigation waler is
of excellent quality, 290 micromhos, soils in full
can be used agriculturally, only in a small area,
there are about 2 floors millimhos, what funda-
mentally limited for use in rice.

The 86.7% of the land is used for rice cultivation.
yields are low of 34,500 kilos of rice husk.

Estuarine water table is an average of 6000

micromhos summer where there are rice crops,
and if there are 900 micromhos where rice crops.
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ANALISIS DEL IMPACTO AMBIENTAL

INTRODUCCION

La contaminacion atmosférica es un
gran problema ambiental yva que es oca-
sionado por el mismo hombre, habien-
do diferentes causas que originan estos
problemas, pero las mas importantes
son las actividades industriales, comer-
ciales, domésticas y agropecuarias.

La contaminacion del aire, ocasionado
por la quema de combustibles fosiles en
plantas de energia, humos industriales,

y vehiculos automotores, son responsa-
bles de la muerte de mas de quinientas
mil personas en el mundo y también
causa entre cuatro a cinco millones de
bronguitis cronica, asi como millones
de casos de otras enfermedades graves
(OMS, 2011)

Las emisiones de CO2 por parte del
Fcuador son de 2,1 toneladas métricas
per capita. (Banco Mundial 2013)
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Emisiones de CO2 en Kilotones es de 30.102,40 kt. (World Bank 2013)

Los potenciales impactos ambientales
negativos de la mayoria de los grandes
proyectos de riego incluyen la satura-
cion y salinizacion de los suelos; la
mavor influencia de las enfermedades
trasmitidas o relacionadas con el agua;
el reasentamiento o cambio en los esti-
los de las poblaciones locales; el aumen-
to en la cantidad de plaga v enfermeda-
des agricolas debido a la creacion de
microclimas mas humedos; emision de

CO2 a la atmosfera si la captacion es
por bombeo utilizando petroleo, causa
mayores impactos de erosion, contami-
nacion de aguas superficial con bioci-
das agricolas, reducir la calidad del
agua, florecimiento de algas, prolifera-
cion de malezas acudaticas o plagas
(como el caracol) y la eutrofizacion de
las aguas en los canales de riego v vias
acuaticas, aguas abajo.
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La agricultura es un proveedor de servi-
cios ambientales que, generalmente no
5¢ reconocen ni se remuneran. Ademas
de su funcion primaria de satisfacer la
creciente demanda de alimentos y de
otros productos agricolas, la agricultura
desempefia un papel importante en el
“Secuestro” de carbono, en la ordena-
cion de las cuencas hidrograficas v en la
preservacion de la diversidad biologica.

5in embargo la agricultura es el princi-
pal usuario de los recursos naturales y
contribuye al agotamiento de las aguas
subterraneas, a la contaminacion por
agroquimicos, al desgaste de los suelos
v al cambio climatico mundial.

Ahora bien, estos costos pueden mini-
mizarse muchas veces mediante una
combinacion de reforma de la politica v
de innovaciones institucionales v tecno-
logicas, caso concreto el cambio de cap-
tacion de agua mediante una presa
versus la captacion de agua mediante
equipo de bombeo accionado con petro-
leo. (The World Bank 2008)

(Banco Mundial 2008)

La agricultura utiliza el 85% del agua
consumida en los paises en desarrollo,
principalmente en irrigacion. Aunque la
agricultura irrigada representa unica-
mente alrededor del 18% del area culti-
vada en el mundo en desarrollo, produ-
ce alrededor del 40% del valor del pro-
ducto agricola.

Los pequefios agricultores con poco
acceso  a  mecanismos  costosos  de
bombeo v frecuentemente con derechos
ni seguros de acceso al agua, son los
mas afectados.

(Jests Collazos, 2009)

Se ha reconocido que cantidades traza
de cientos de Contaminacion toxicos del
aire exterior pueden ser una amenaza
para la salud humana cuando son inha-
lados durante varios anos.
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De acuerdo a EPA (Agencia de Protec-
cion Ambiental de los Estados Unidos)
por lo menos 1.2 millones de Kilogra-
mos (2,43 millones de libras) de 320
compuestos toxicos, 60 de ellos conoci-
dos Cancerigenos, fueron liberados por
las industrias en los cielos estadouni-
denses en 1988.

Tal vez, eso no cubre una cantidad igual
de sustancias quimicas toxicas libera-
das de 198 millones de vehiculos de
motor, miles de tiraderos de deshecho
toxico v decenas de miles de pequenos
negocios como la tintoreria y las gasoli-
neras.

La EPA estima que estos contaminantes
toxicos son responsables de 2000 muer-
tes por cancer en exceso al ano en los
Estados Unidos.

BASES CIENTIFICAS

(Garcia Adolfo 2002)

La energia se produce de diferentes
maneras v es almacenada de distintas
formas.

Las fuentes se pueden clasificar en
primarias o secundarias. También las
fuentes de energia, se clasifican en reno-
vables y no renovables; a este segundo
tipo pertenecen las reservas fosiles.

(FAO, AQUASTAT 2000)

La precipitacion media anual en Ecua-
dor es de 2 274 mm, que suponen 645
km3/afno en todo el territorio continen-
tal. Ecuador continental tiene dos gran-
des vertientes hidrograficas. Por un
lado, la Vertiente Pacifica v por otro, la
vertiente Atlantica o Amazonica (ver
Tabla N” 01).

En total, el pais esta dividido en 31
Sistemas Hidrograficos, incluidas las
Islas Galapagos, con unos recursos
hidricos internos renovables de 432
km?3/ano.
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Tabla N° 1: Principales Vertientes Hidrograficas de Ecoador
Vertiente Principales |Superficic Precipitacion | Escorrentia | Evaporacion
Cursas | drenada’  media anual media meedin anual
Hidricos {lkm®) (m) anual (mm) {mm)
Pacifico (iuayas 121 279 | 543 950 595

Esmeraldas

Catamayo
Chira
Armarons Mapo 139614 3 004 2256 150
Santiagn
Pastaza
Islns K (06 Gl 197 403
Galdpagos
Tutul 268 919t 1174 1 ks il

FUENTE: Autor

La capacidad total de embalse de Ecuador es de 7,5 km3, constituyendo el embalse
de Daule Peripa, Guayaquil que abastece la costa, el 83 por ciento de dicha capaci-
dad. En la Tabla 2 se detalla el propoésito de las principales obras de regulacion de
Ecuador, asi como su capacidad. (FAO, AQUASTAT 2000)

Tahla N* 2: Capacidad ¥ Finalidad de los Principales Embalses en

Ecundor,
Nombre Finalidad del cmbalse (100m*)

Riegn Emergia  Riepo, energia v otros

[Daule Peripa & 300k
Poza Honda 97.5
La Ezperanza (1) [ 4550
Pisayambo a0.0
Agonin | 3.6
Paute [ 100,00
Tahuin {2) 2500
Chomgdd 280,00
Agziicar 5.0
Los Chillos 03
Guangopalo 0,03
Cumhbaya 036
Total 1 087,50 194,39 6 304
FUENTE: Autor

La demanda de agua de riego determinada generalmente por la distribucion y
pluviosidad en relacion con la ubicacion de la tierra agricola. Otras variables,
ademas de la pluviosidad que afectan la necesidad de riego son la temperatura, la
pendiente, elevacion, el tipo de cultivo y las caracteristicas del suelo. Existe una
gran variabilidad, a lo largo del Ecuador, entre cada uno de estos factores y conse-
cuentemente, un gran namero de zonas agro-ecologicas. Esto sugiere que la nece-
sidad de riego varia considerablemente de zona a zona.
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EFECTOS DE LA CONTAMINACION
DEL AIRE SORE LOS ORGANISMOS
VIVOS Y LOS MATERIALES.

*Dano a la salud humana; enfermeda-
des respiratorias, canceres pulmonares,
personas con enfermedades al corazon
y asma; son las mas vulnerables a la
contaminacion del aire.

* Dano a los organismos vegetales; las
plantas muestran una especial sensibili-
dad a la mayor cantidad de contaminan-
tes del aire, v sufren danos significati-
v0s a concentraciones mucho mas baja
que las necesarias para causar efecto
perjudicales sobre la salud humana vy
animal; mucho depende de la constitu-
cion v especie de la planta.
Contaminantes como didoxido de azufre,
oxidos de nitrogeno, ozono y los PANS
ocasionan danos directo a la hoja de
plantas de cultivo y arboles cuando
cntran por los poros y estomas.

(Collazos Jesus 2009)

Localidad v Periodo de Ejecucion

El proyecto se llevo a cabo en el Rio
Chimbo, en la Irrigacion del Recinto
Vuelta Larga, del Cantdn Yaguachi de la
Provincia del Guayas - Ecuador (ver
mapa N' 1, 2, 3, 4 y 5); entre las coorde-
nadas 9761000 y 9765000; 643000 y
646000; en un periodo entre septiembre
del 2012 vy agosto del 2013. (12 meses)

Tipo de Diseino de Investigacion

La investigacion es de tipo descriptiva,
explicativa y prospectiva, busca descri-
bir, explicar v predecir la viabilidad del
proyecto asi como ver en el futuro
cuanto contaminante se esta dejando de
aportar a la atmosfera, con la ejecucion
del provecto mediante la captacion de
agua del rio Chimbo en la Irrigacion del
Recinto Vuelta Larga, a base de una
compuerta v comparada con la situa-
cion actual de captacion de agua
mediante bomba a diesel del Cantén
Yaguachi El Guayas- Ecuador.

Poblacion: Indeterminada constituida
por todos los equipos de bombeo exis-
tentes en la Provincia del Guayas.

Muestra: Definida la unidad de analisis
Equipos de Bombeo, se eligio los 62
equipos de bombeo existentes en el rio
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Chimbo, irrigacion Vuelta Larga, por lo
tanto es una muestra no probabilistica o
dirigida, va que de acuerdo a su importan-
cia en la ciudad de Guavyaquil, fue posible
obtener todas las caracteristicas de inves-
tigacion y cuyos resultados pueden ser
extrapolados a otras irrigaciones de la pro-
vincia del Pais o del Mundo. Asi mismo se
eligieron al azar 43 agricultores para apli-
carles mediante una encuesta un cuestio-
nario de preguntas cerradas y conocer el
nivel socio economico de ellos. Fueron
analizadas 37 muestras de suelos a dife-
rentes profundidades para los analisis
correspondicentes, 3 muestras de aguay 10
muestras de aire,

Muestreo: Se inventariaron todos los
equipos existentes en ¢l Rio Chimbo en
numero de 62, que incluye los del proyec-
to Vuelta Larga en donde se usan alternati-
vamente de 7 a 12 bombas de 12 pulgadas
y con 50 hp, ademas de los equipos de
bombeo existentes aguas abajo del proyec-
to ¥ que dan servicio de riego a la irriga-
cion Vuelta Larga tal como se muestra en
el anexo A - Inventario de Infraestructura
de Riego, de la misma manera el sistema
de riego v drenaje. Se aplico una encuesta
a 43 agricultores tal como aparece en la
tabla nimero 6, a fin de conocer sus
aspectos socio economicos, v se obtuvie-
ron muestras de suelo, agua y aire en
forma representativa del area de estudio,
fuente principal del agua vy calidad del aire
de 10 equipos de bombeo.

Técnicas v procedimiento

Para ver la importancia del Proyeclo se
aplicaron encuestas a los usuarios,
mediante un cuestionario de preguntas
cerradas.

Para la medicion de todos los parametros
a analizar se siguieron los protocolos
siguicntes;

El pHmetro se calibro segun las instruccio-
nes del fabricante, se introdujo el electro-
do de pH en la muestra que se deseaba
analizar, dejando que se estabilice y
anotar el pH obtenido.

Para la determinacion del Nitrogeno y Fos-
foro total, v otros parametros se calibra-
ron el espectrofotometro de campo,
siguniendo todos los protocolos gue indica
el fabricante.
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Aire

Para determinar la contaminacion del
aire se definieron dos tipos de contami-
nacion:

Primarios

Son los que definiran el nivel de calidad
del aire necesario para proteger la salud
publica.

Secundarios

Disefiados para proveer proteccion
contra cualquier efecto adverso de los
contaminantes del aire en materiales,
vegetacion y animales.

Tipos de Contaminantes
Se determinaron los contaminantes CO,
NO2 y 502, y materia particulada.

Contaminantes Peligrosos
Se determinaron los gases y vapor en y
g/m3, ppm por volimen, peso de mate-
ria particulada en pg/ma3.

FUENTE: Autor

El equipo que se utilizo es el Eagle RKI,
detector de gas portatil mas moderno
en la industria.

- Simultaneamente detecta los siguien-
tes gases: combustibles en (%LEL o
ppm), deficiencia de oxigeno (02),
monoxido de carbono (CO), y sulfuro de
hidrageno (H2S).

- Intrinsecamente seguro para clase I,
Division I, Grupos A, B, C Y D en
ambientes peligrosos.

El equipo EAGLE continuamente moni-
torea la muestra de aire en el medio
ambiente v presenta en la pantalla las
concentraciones de gases presentes
(LEL, 02 Y TOXICOS). En ambientes
0SCUros se presiona cualquier interrup-
tor para encender la iluminacion de
fondo en el presentador.

ANALISIS DEL IMPACTO AMBIENTAL

Para usar la sonda de prueba, se inserto
dentro del area gue desea ser monito-
reada v se espera unos pocos segundos
para obtener la respuesta.

La calibracion del equipo se realizo
previamente, siguiendo las instruccio-
nes dadas por el fabricante.

Suelos

Para la caracterizacion de los suelos del
area de estudio se procedio con el
metodo de clasificacion de suelos para
riego de la US Bureau Reclamation de
los EEUU, para lo cual se utilizd un
mapa topografico a una escala 1: 10000
se seleccionaron por la geomorfologia
del relieve caracteristicas similares de
suelos, para proceder a ubicar los perfi-
les de suelo a estudiar, se hicieron perti-
les cada 100 has, v sondeos cada 50 has.
Las muestras se llevaron al laboratorio
para determinar los siguientes parame-
tros de suelo:

Textura
(Propiedades fisicas vy quimicas)

Materia organica

Se utilizaron todos los protocolos reco-
mendados para la toma y analisis de
muestras.

La técnica de muestreo consistio en
extraer la muestras de suelo con un
barreno a tres profundidades, 0-30,
30-60 v 60-90 ¢m, estas fueron envasa-
das en bolsas plasticas de aproximada-
mente un kilo, identificadas y georefe-
renciadas con un GPS y llevadas al labo-
ratorio para determinar los parametros
mencionados.

Procesamiento y Analisis de Datos
Los datos de las encuestas fueron anali-
zados mediante la técnica estadisticas
descriptiva v el uso del GPS.

El inventario de la infraestructura
actual de riego permitio analizar la
longitud total de canales v drenes y con
capacidad hidraulica deteriorada; asi
como la potencia total instalada vy los
caudales maximo ofertados y su consu-
mo anual de combustible, aceite,
repuestos, etc.

Los analisis de aire, agua y suelo permi-
tieron observar la calidad del aire, agua
y suelo en condiciones actuales y verifi-
car el dano al medio ambiente.

Revista El Misionero del Agro



RESULTADOS
Infraestructura de Riego Actual
Equipos de bombeo
Se evaluaron un total de 62 equipos de
bombeo (Motor - Bomba), de los cuales
el 100% funcionan a petroleo (ver
cuadro N™ 1); 03 (4.8%) son de diametro
de succion - Impulsion de 4" x 4", 15
(24.1%) de 6"X6G", 11 (17.7%) de 8"X8",
09 (14.3%) de 10"X10", 19 (30.64%) de
12"X12", 04 (6.43%) de 16"X16" y 01
(1.6%) de 26" X 26",

El consumo promedio de petroleo es de
.94 Galones /hora.

Los equipos de o 6" X 6", tienen una
potencia promedio de 22.2 HP.

Los equipos de o 8" X 8", tienen una
potencia promedio de 27.9 HP.

Los cquipos de o 10" X 10", tienen una
potencia promedio de 50.0 HP.

Los equipos de o 12" X 127, tienen una
potencia promedio de 52.6 HP.

Los Equipos de o 16" X 167, tienen una
potencia promedio de 112.5 HP.

Figura N° 01.- Porcentaje de diametro de suceidn -
impulsion de equipoe de bombeo

4. 80%
1. B0%

w12l
oE“ss"
WE"sE"
B 1010
W16 ]G
W4xa"
B 2E " 2E"

FUENTE: Autor
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Los equipos de e 26" X 26", tiecnen una
potencia promedio de 180.0 HPn

Las Has. Regadas en total por estos
equipos es de 6,653 de las cuales 5,768
Has. Son de arroz (86.7%), 400 Has, De
cana (6.0%), 300 Has. de Banano (4.5%),
170 Has. De pasto para ganaderia (2.6%)
y 15 Has. De cacao (0.22%).

Son 478 usuarios los que directamente
se benefician de esta irrigacion.

El costo por hora de bombeo es en pro-
medio USS 2.27.

Las plantas de bombeo en promedio
trabajan 21 horas por dia, 15 dias por
mes y 7 meses por afo, osea un total en
promedio de 2205 horas por cada
planta de bombeo/ ano, lo que equivale
a un promedio de 136710 horas/afio en
todo el provecto; lo que equivale a
137.000 galones de petroleo/ano, v que
con caudal promedio de 120 litros por
segundo, toma en conjunto 59'058.720,
que dividido para 6000 ha. De riego neto
en la zona da un volumen de 9.843,12
m? x ha.

Figura N° 02.- Porcentaje de Areas Sembradas
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FUENTE: Autor

GRAFICO N' 1: Diametro del equipo de bombeo
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FUENTE: Autor
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SISTEMA DE RIEGO Y DRENAJE

El riego se realiza a través de canales sin
revestir de seccion trapezoidal con caja
hidraulicas no uniformes para caudales
entre 100 &/5 v 500 £/s, dependiendo
del area de riego de cada planta de
bombeo.

Los canales estan en muy mal estado de
conservacion permaneciendo colmata-
das con sedimentos y cubiertos de
malezas que impiden una normal
culminacion del agua de riego. El siste-
ma de drenaje es a tajos canal abierto
con Zanjas que no siguen ninghan crite-
rio de disefio dentro de los campos de
cultivo.

NIVEL SOCIOECONOMICO DE LOS
USUARIOS

De la muestra formada (43 encuestas);
se estima que el 35% estan entre 31 y
40anos, 28% entre 41 y 50 anos, 18.6%
entre 51 v 60 afios, 13.9% mavor de 61
anos; vy 4.6% entre 20 y 30 anos; 97.6%
son hombres y solo un 2.4% mujeres.

ANALISIS DEL IMPACTO AMBIENTAL

El 100% de los usuarios riega por grave-
dad v captan el agua superficial del rio
chimbo a través de una planta de
bombeo a petroleo; v el 81% riega mas
de 20 horas de bombeo por dia.

La modalidad de entrega de agua es por
turno de riego cada 15 a 20 dias, nadie
tiene licencia de uso del agua por parte
de la entidad competente.

El 100% esta de acuerdo captar agua del
rio Chimbo a través de una compuerta,
e irrigar por gravedad.

Solo el 41% de usuarios son propietarios
de sus tierras, el resto (59%) son arren-
datarios v/0 posesionarios, y el cultivo
que sobresale es el arroz, con un prome-
dio de 36 sacos de arroz en
cascara/Ha.(95 kg x saco); a un precio
de venta promedio de $31.5/saco.

El costo de produccion por Ha. En pro-
medio es $633/Ha

Los usuarios tienen un promedio de 6
personas por familia y el 93% solo tiene
el aporte economico de la finca.

Figura N' 03. PORCENTAJE DE EDADES DE LOS USUARIOS

SUELOS

De acuerdo a las tablas N° 9, 10, 11, 12,
13 v 14 y para los perfiles N° 20,28 Y 66
se puede indicar que:

Los suelos que destacan son arcillosos -
limosos, con pendientes suaves entre 0
v 2%.

El PH es neutro a ligeramente acidos
con un promedio varia entre 6.85 a 7.04

La conductividad eléctrica en promedio

E 20 - 30 afos |
m31-40afos |
041 - 50 afos I
W51 - G afios

H= &1 afos

FUENTE: Autor

varia entre 0.152 a 0.1925 mili
mohos/cm a 25°c.

Pero en general se puede tener un pro-
medio de todos, el area de 2.2

milimohos/cm a 257c.

La capacidad de campo promedio es
37.15%.

El punto de marchitez promedio es
20.19%.

El porcentaje de agua aprovechable pro-
medio es 16.96%.
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AGUAS
De acuerdo a la tabla N° 15 el agua
usada en el riego tiene un PH de 7.76 v
una conductividad eléctrica de 0.29
milimohos/cm a 25°c; en RAS de 0.10,
siendo clasificada de acuerdo al labora-
torio de Riverside como agua C2 SI1;
clasificados como aguas de buena cali-
dad aptas para el riego de cultivo.
AIRE
De acuerdo a la tabla N° 16 el promedio
de Mondxido de carbono emitido a la
atmostera es de 3.026 mg,/m3, siendo el
maximo 3.626 v el minimo 2,555. Fl pro-
medio de oxigeno de Nitrogeno es (N02)
es 23.74 mg/m3; siendo el maximo 29y
el minimo 13. El promedio de oxido de
azufre (502) es 13,68 mg/m3; siendo el
maximo 20 vy el minimo 6.
PREDICCION DE IMPACTO
AMBIENTAL
Monoxido de Carbono (CO)
De acuerdo a la tabla N'18, para las 10
muestras analizadas, se ah obtenido un
promedio de 3,026 pg/m?* (microgramo
/ m?) un maximo de 3,626 pg/ m?® v un
minimo de 2,555 pg/ m?.
Si bien es cierto, que de acuerdo a los
indices de la OMS la exposicion a la hora
de una concentracion de 600 ppm - 700
ppm, se inician los efectos apreciables,
esta concentracion se puede considerar
tolerable, sin embargo de acuerdo a los
Estandares Nacionales de Calidad de
Aire Ambiental en los EE.UU para el aire
exterior son de 9 ppm (40.000 microgra-
mos por metro cubico) durante un
periodo de 8 horas, v 35 ppm por un
plazo de 1 hora, estos datos estan mas
cerca a dichos estandares.
Este es un gas inodoro, incoloro, infla-
mable vy altamente toxico. Puede causar
la muerte cuando se respira en niveles
elevados. Se produce por la combustion
deficiente de sustancias como gas, gaso-
lina, kerosene, carbon, petréleo, tabaco
o madera.

Oxido de Nitrogeno (NO2)

De acuerdo a la tabla N°16, para las 10
muestras analizadas, s¢ ah obtenido un
promedio de 23,47 ng/ m?
{microgramo, m?®, un maximo de 29
ug/ m? y un minimo de 13 ug/ m?
respectivamente tolerable de acuerdo a
los valores limites horario (1h) 200 ug/
m?* de NO2 que no podra superarse mas

ANALISIS DEL IMPACTO AMBIENTAL

de 18 horas al ano, y al valor limite
anual (1 ano) de 40 ug/ m? de NO2.
Este es un gas que es liberado al aire por
la combustion del carbon, petroleo o
gas natural.

Este gas en el aire puede convertirse
mas tarde, en acido nitrico produciendo
asi lluvia acida, es el responsable del
agujero de ozono y del calentamiento
global.

Una exposicion breve al NO2 puede pro-
vocar irritaciom del sistema respiratorio
y ocular. A largo plazo, los principales
efectos  pueden ser un desarrollo
pulmonar mas lento en los nifios y la
aparicion de enfermedades respirato-
rias cronicas v cerebro vasculares.
Oxido Azufre (SO)

De acuerdo a la tabla N'16, para las 10
muestras analizadas, se ah obtenido un
promedio  de 13.68 upg/ m?
(microgramo/ m?), un maximo de 20
pg/ m?, vy un minimo de 6 pg/ m?.

Estos datos son tolerables cuando la
OMS determine que este gas inicia los
trastornos en la salud cuando el limite
de exposicion es 6 ppm.

Ecuador tiene sus limites para este gas
en:

0.573 ppm para 3 horas de exposicion,
0.153 ppm para 24 horas v 0.031 ppm
para una exposicion de 1 ano.

Este gas es irritante a los ojos, garganta
v via respiratoria. La sobre exposicion
en el corto tiempo causa inflamacion e
irritacion, provocando ardor en los ojos,
tos, dificultades respiratorias, v sensa-
ciom de tension en el pecho.

En el grafico N° 3 y N" 4 se presenta el
detalle de la compuerta planteada a
construir en el Rio Chimbo tanto en su
vista de perfil, planta y algunos detalles
de estructuras

Sera una compuerta de 41 metros de
longitud, con 6.25m de alto, desde la
costa 7.05msnm hasta 13.57msnm; a
bases de vigas de acceso y concrelo
armado v tablones de madera de
4.0mx0.4mx0.10m; y en su parte supe-
rior una loseta de 1.5m para paso peato-
nal; en ambos extremos sobre las ribe-
ras del rio Chimbo estara anclada con
muros de concreto armado de 245
kg/cm2.

Su costo directo aproximado es de USS
1 090,100 (Un Millon Noventa Mil Cien
Dolares)
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DISCUSION.

EQUIPOS DE BOMBEO

En la irrigacion Vuelta Larga viene fun-
cionando 62 equipos de bombeo de
diferentes potencias y caudales, para
alturas dinamicas en promedio de
6,3m.

El 54.74% (34 ejemplos de bombeo) de
equipos de bombeo oscila 6" x6" a 12"
x12", para irrigar el 52.77% (3511 Has)
de area agricola actual y con una poten-
ria entre 22.2 HF a 52.6HP; v al 100%
para irrigar cultivo de arroz.

Si consideramos un modulo de riego
estandar de 1&/seg/Ha.; se puede indi-
car que el caudal minimo de un equipo
de 6" seria de 6 £/seg (6Has.) v el caudal
maximo observado para esta bomba es
de 60 £/seg; lo mismo para un equipo
de bombeo de 12" seran de 50 £/seg
como minimo y 240 &/seg como
maximo. Se observan que los equipos
estan subutilizados.

PREDICCION DE IMPACTO
AMBIENTAL
En lo que concierne a la calidad del aire,

ANALISIS DEL IMPACTO AMBIENTAL

uno o varios planteamientos, conside-
rando los balances de masa, modelos
matematicos v otros elementos.
Respecto a los planteamientos de
balance de masa, las emisiones de con-
taminantes atmosféricos (CO, NO2, SO),
de un proyecto, deben evaluarse en fun-
cion a los inventarios de emision exis-
tentes para el area de influencia de
estudio. Las etapas basicas vinculadas a
la formulacion de un inventario de emi-
siones somn:

- Clasificar los contaminantes y fuentes
de emision procedentes del proyecto
propuesto en el area de influencia,
durante las etapas de construccion y
operacion normal.

- Identificar v reunir informacion de los
contaminantes.

- Determinar la unidad de produccion
apropiada.

- Determinar la tasa de emision de cada
contaminante a la atmosfera prolonga-
da a una base anual.

-Sumar las emisiones de contaminantes
especificos para cada fuente identifica-

la prediccion puede basarse en da vy asociada al proyecto.
i . .. i
La relacion matematica es:
Aumento de Informacion del inventario para el proyecto
porcentaje en — = - . - — - x 100
el inventario Informacion del inventario de emisiones existentes
| ./

FUENTE: Autor

Los aumentos de porcentaje pueden calcularse para cada uno de los contaminan-
tes. El aumento total de porcentaje se calcula sumando los valores para todos los
contaminantes del inventario (CO, NOZ2, S0).
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CONCLUSIONES

En la zona de estudio del provecto
denominado Vuelta Larga se derivan
aproximadamente un metro cubico
por segundo con equipo de bombeo
de 12 pulgadas v 50 hp en promedio,
usandose alternativamente de 7 a 12
bombas, lo que permite regar 1000
has. aproximadamente, con la com-
puerta construida en funcion de la
capacidad de los canales v de la
disponibilidad de tierras se podrian
regar 2000 has.

- 100% de agricultores de acuer-
do con la compuerta.

- Con el provecto se democratiza el
accesn a riego a los agricultores de
menores ingresos.

- Las precipitaciones de alrede-
dor de 1300 mm por afio y el
aporte de riego por cerca de
1500 mm por temporada evitan
la salinidad de los suelos por la
existencia de napa [freatica
estuarina.

- Las bombas en ¢l provecto Vuelta
Larga consumen un estimado de
35.000 galones de diesel que equiva-
len a 365.000 kg de anhidrido carbo-
nico. Incluidas las zonas aledanas
con 62 equipos de bombeo se consu-
me 136.000 galones de combustible,
equivalente a 1'560.000 kg de Dioxi-
do de Carbono lo que ocasiona una
contaminacion ambiental considera-

- Bajos rendimientos por pague-
te tecnologico deficiente.

- Se ha estimado gue con el proyecto
amortizando la obra a 25 afos inclui-
do costos de operacion v manteni-
miento se invertiran 100 dolares por
ha., actualmente con riego por
bombeo se gasta alrededor de
US5300 dolares por ha.

- Los impactos ambientales del siste-
mas de riego con compuertas del
provecto Vuelta Larga estan concen-
trados en la fase de construccion v
llegando a valores maximos negati-
vos de -33 en magnitud v -29 en
intensidad, de acuerdo a la matriz de

Leopold, sin embargo estos son
impactos mitigables con medidas
simples.

ble.

- Agua de buena calidad para el
riego.

- Equipos de bombeo subutilizados

con bomba tenientes que lucran con

el uso del agua.

- Se estd incorporando a la atmosfte-

ra 1.560 TM/ano de CO2.

- Sistema de riego vy drenaje deterio-
rados por inconsultas labores de

mantenimientos,

- 86,7% del area total, es arroz.

- No sera posible el cullivo de arroz

5i el diesel no es subvencionado,
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