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Mas de 400 participantes entre estudiantes y profesionales fueron parte del II Congreso Internacional de Ciencias Agrarias
organizado por nuestra institucion en el campus Guayaquil. Las jornadas se desarrollaron tal como estaba previsto, con la
presencia importantes conferenciastas que llegaron al pais provenientes de diversos puntos del continente. En la grafica se

observa a un nutrido grupo de asistentes que se sintieron satisfechos por los conocimientos que recibieron durante el
evento.

Con la destacada participacion de ponentes de alto nivel, finalizo el viernes anterior la quinta y ultima jornada del II Congre-
so Internacional de Ciencias Agrarias denominado “Por la agro produccion sostenible” evento que se desarrollo del 24 al 28
de octubre de 2016, en el auditorio principal del campus Guayaquil. Conferencistas de los paises de Cuba, Venezuela, Chile,
Guatemala, Peru, Colombia, Honduras y el anfitrion Ecuador se hicieron presentes para intercambiar conocimentos referen-
tes a investigaciones que se han dado en los ultimos ainos en el ambito agropecuario.
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HISTORIA DE FONDO DE AHORROS DE LA UAE

CUARTA PARTE

VISION Y MISION DFL. FONDO DE
AHORRO DE LA UAE

VISION

Impulsamos con fe y optimismo el servi-
cio social, sin descuidar el servicio finan-
ciero integrado por directivos compro-
metidos y en constante crecimiento pro-
fesional, enfocando su servicio hacia un
mejoramiento economico continuo de
sus asociados, estimulamos el creci-
miento econdémico de nuestros asocia-
dos, estimulando la virtud del ahorro.

MISION

El Fondo de Ahorro de la Universidad
Agraria del Ecuador, al servicio exclusi-
vo del Personal Docente, Administrativo
y de Servicio de la Universidad Agraria
del Ecuador , otorga creditos oportunos
lo que significa atender sus necesidades
economicas en el momento que el socio
lo requiere contribuyendo de esta forma
a mejorar la calidad de vida de nuestros
asociados, asi como ayuda a la solucion
de problemas y satisfaccion de sus nece-
sidades.

ESTATUTO DEL FONDO DE AHORRO

En la ciudad de Guayaquil, siendo las
17:00 del dia viernes 21 de septiembre
del 2005, previa convocatoria general, se
reunen en el local del salon de eventos,
los Servidores, Docentes y Administrati-
VOS que prestan sus servicios en la Uni-
versidad Agraria del Ecuador, con el
objetivo de conocer el proyecto del Esta-

tuto del FONDO DE AHORRO DE LA UAE.

El Ing. Jacobo Bucaram Ortiz, presidente
del Fondo, se dirige a los asambleistas
para darles la bienvenida y felicitarlos
por la decision de conformar el fondo de
ahorro, al mismo tiempo que les recuer-
da que se conformo6 una comision para
que redacten los estatutos del fondo de
ahorro.

Los miembros de la comision piden que
se de lectura integra, articulo por articu-
lo, a todo el estatuto para que sea cono-
cido y debatido publicamente, ademas
de que los miembros de la comision
puedan explicar el alcance de sus conte-
nido.

Al término de la lectura, y tras varias
observaciones de los asambleistas, se le
solicita a los miembros de la comision
de redaccion, que realicen las correccio-
nes recomendadas y nuevamente pre-
senten un nuevo borrador para que sea
discutido y analizado por los socios.

Dr. Jacobo Bucaram Ortiz
PRESIDENTE
Consejo Editorial

Para el segundo debate del Estatuto,
se reunen en la ciudad de Guayaquil
a las 16:30 del dia viernes 30 de
noviembre del afnos 2005; previa
convocatoria general. La comision
toma la palabra y expresan: "Senor
presidente, senores miembros de la
directiva, companeros socios del
fondo de ahorro, deseamos infor-
males que una vez incorporadas las
observaciones hechas al primer
borrador de los estatutos del fondo,
presentamos a ustedes, en segunda
instancia, el Estatuto del fondo de
ahorro de los empleados, docentes y
administrativos de la Universidad
Agraria del Ecuador, para su revi-
sion y/o aprobacion'.

El senor Secretario, por orden del
Presidente, da lectura integra a
todos y cada uno de los articulos
que contiene el mencionado estatu-
to, los cuales, una vez leidos y anali-
zados en su contenido, son aproba-
dos mediante votacion publica por
los asambleitas presentes.

Tuvieron que pasar 3 anos para el
tercer debate del estatuto para lo
cual se reunen en la ciudad de Gua-
yaquil alas 17:00 del dia lunes 30 de
junio del ano 2008; previa convoca-
toria general. El presidente del
Fondo, solicita a los miembros de la
comision que presenten, en tercera
instancia, el proyecto de estatutos
para el FONDO DE AHORRO de los
Servidores, Docentes y Administra-
tivos de la Universidad Agraria del
Ecuador.

Una vez presentado el estatuto, por
parte de la comision de redaccion, el
presidente ordena que dicho pro-
yecto sea leido integramente por el

secretario. Terminada la lectura, la asam-
blea, por unanimidad, aprueba los estatu-
tos.

Una vez aprobado totalmente el estatuto,
el Presidente del Fondo de Ahorro,
ordena que sea remitido al rectorado de
la UAE, para conocimiento y aprobacion
por parte del Honorable Consejo Univer-
sitario, ademas ordena realizar los trami-
tes correspondientes, ante el Ministerio
de Inclusion Economica y Social (MIES),
para la obtencion de la personeria juridi-
ca del FONDO DE AHORRO, requisito
necesario, solicitado por el Servicio de
Rentas Internas para la obtencion del
Registro Unico del Contribuyente (RUC).
Por ultimo el H. Consejo Universitario
reunido en sesion ordinaria del dia
martes 01 de septiembre del 2009, en la
sala del Consejo Universitario de la
Ciudad de Guayaquil, aprueban el proyec-
to de estatuto del FONDO DE AHORRO
DE LOS DOCENTES, EMPLEADOS Y TRA-
BAJADORES DE LA UNIVERSIDAD AGRA-
RIA DEL ECUADOR.El H. Consejo Univer-
sitario esta compuesto de las siguientes
personas: Rector; Ing. Jacobo Juan Bosco
Bucaram Ortiz; Vicerrector Ing. Guillermo
Rolando Aguirre; Ing. Ricardo Marquez M;
Dr. Manuel Pulido; Dr. Kleber Cevallos e
Ing. José Garcia V.

APORTE AL FONDO DE AHORRO
En la sesion del dia viernes 21 de septiem-
bre del 2005, el Ing. Luis Romero De la
Torre, ante la solicitud de los socios de
iniciar el ahorro en la brevedad posible,
mociona que el porcentaje de aportes al
fondo sea del 5% sobre el sueldo basico
de cada socio, mocion que fue aprobada
en forma unanime y definitiva por la
asamblea, y se acuerda solicitar a la
maxima autoridad universitaria, el H.
Consejo Universitario, autorice el des-
cuento mensual mediante roles del por-
centaje solicitado.
El H. Consejo Universitario de la Universi-
dad Agraria del Ecuador, mediante reso-
lucion con fecha de 31 de Octubre del
2005, acepta el pedido de descuento del
5% del sueldo basico de cada socio, a
partir del rol de Noviembre 2005 a favor
del Fondo de Ahorro y es asi que empieza
la acumulacion de los fondos
De los descuentos se encargara la Direc-
cion Financiera y el gasto administrativo
por la gestion sera asumida por la Univer-
sidad Agraria del Ecuador, para su correc-
ta administracion se conformara un
comité de gestion que estara integrado
por miembros del Consejo Universitario,
con la participacion de los Presidente de
las Asociaciones de Docentes, Adminis-
trativos y Empleados y las inversiones
solo podran ser realizada a peticion de
los presidentes de las Asociaciones con la
anuencia del presidente del Fondo de
Ahorro.

Miércoles 2 de noviembre de 2016
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A solicitud del Presidente de Ia Asociacion de Profesores
de la Universidad Agraria del Ecuador, reproducimos en
forma textual opiniones vertidas en articulos publicados
en Diarios de amplia circulacion nacional.

Del articulo “Elecciones Universitarias”, de Ia
autoria del Dr. Byron Lopez Castillo, publicado
en Diario Expreso, el dia 24 de octubre de 2016:

“Haciendo eco del clamor universitario, estima-
mos que la autonomia que ha sido disminuida
en la universidad ecuatoriana, no obstante que
se la consagra en la Constitucion y en las leyes.
Lamentablemente la realidad es otra.

No puede haber autonomia hasta tanto no se
reforme la ley que ordena que los decanos
pueden ser designados “a dedo por el rector”.
No puede haber autonomia si no existe un ver-
dadero cogobierno, totalmente independiente
en sus funciones. No puede haber autonomia si
por razones que no se explican se le restan a
las universidades las rentas que les sirven de
base para su desarrollo y buen funcionamiento.
No puede haber autonomia si se sigue mante-
niendo dentro de la Universidad de Guayaquil
una comision interventora que no tiene explica-
cion, y menos justificacion para su existencia. ’

Del articulo “El malestar de lvan Carvajal”, de la
autoria del editorialista Fernando Balseca, pu-
hlicado en Diario El Universo, el dia 28 de octu-
hre de 2016

“Carvajal ha publicado Universidad: sentido y
critica (Quito, Pontificia Universidad Catolica
del Ecuador, 2016), un estudio que desnuda el
autoritarismo tecnocratico universitario de
este tiempo. Comienza asi: “Este libro surgio
como respuesta al malestar que ensombrecio el
final de mi actividad académica”.

Carvajal es demoledor con quienes creen que
ahora la educacion superior ecuatoriana esta
mejor dirigida que antes: “Para muchos profe-
sores universitarios, los cinco ultimos anos han
sido especialmente sombrios debido al perma-
nente acoso de que han sido victimas bajo pre-
texto de la ‘calidad académica’; acoso que se
ejerce a traves de un bombardeo de formula-
rios que se suceden unos tras otros y que de-

ben ser cumplimentados sin discusion, de
supuestas evaluaciones, de amenazas, de im-
posiciones y de un clima inhospito generado
por las reiteradas ofensas, a los universita-
rios ecuatorianos, que provienen del discur-
so gubernamental”.

Cuestiona con dureza la Ley de Educacion
Superior de 2010 cuyo proposito, segun él,
es “instaurar el autoritarismo en el ambito
universitario y el sometimiento a la arbitra-
riedad burocratica”. De alll que sea necesaria
esta lucida reflexion sobre la penosa realidad
de nuestras universidades.

Ningun progresismo contiene los cambios
que hoy se aplican en las instituciones de
educacion superior... La Senescyt, el CES y el
Ceaaces se han convertido en “tribunales in-
quisitoriales” que han forzado a los centros
educativos al “cumplimiento de tareas ab-
surdas”: “;De qué universidad se puede
hablar alli donde se aceptan sin mas las im-
posiciones de una burocracia autoritaria, por
mas estultas que sean sus demandas?”.

Carvajal denuncia que “el miedo a las retalia-
ciones, a los posibles efectos negativos de la
critica al momento de las acreditaciones o
clasificaciones de las instituciones, el temor
a los recortes presupuestarios, introducen
paulatinamente una corrupcion generalizada
del espiritu: sometimiento, subordinacion,
silencios complices”, y, con ello, pide a los
universitarios ecuatorianos que se rebelen
ante las trivialidades que hoy pasan como
grandes transformaciones, pues “la universi-
dad, bajo el dominio tecnocratico, parece en-
caminarse hacia su clausura como espacio
publico democratico, como ambito para el
ejercicio de la libertad de pensamiento y de
la palabra”.

Nota: Por razones de espacio los articulos re-
feridos no han sido reproducidos en su inte-
gridad, sin embargo las citas son textuales.

Miércoles 2 de noviembre de 2016
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Seleccion de plantas elite de Papaya “Maradol” parala
produccion de semillas de calidad en Venezuela

Dra. Ariadne Vegas

La poca disponibilidad y los altos costos de la semilla nacional e impor-
tada limitan la siembra de lechosa (Carica papaya L.) en Venezuela. En
las plantaciones comerciales se siembran hibridos de Maradol, Red Lady
y Carmen, y en menor escala, el cultivar Cartagena, debido a la calidad
de los frutos y la resistencia que presentan algunos materiales frente al
virus de la mancha anillada en zonas de alta incidencia.

El presente trabajo tuvo como objetivo estandarizar la técnica de
microinjertacion in vivo e in vitro en el cultivar Maradol, con la finalidad
de obtener clones élite hermafroditas. Para ello, se injertaron brotes de
0,5 y 5mm de longitud sobre plantulas procedentes de semillas, corta-
das horizontalmente y en V, en condiciones in vitro. En la microinjerta-
cion in vivo se emplearon plantas decapitadas de dos meses de edad
como portainjerto, las cuales se injertaron con brotes in vitro de 2 a
4cm.

Se realizaron dos tipos de injerto, enchapado lateral y corte en V. Las
plantas injertadas se colocaron en tres ambientes diferentes. Se evalu6
el porcentaje de union de los injertos y la contaminacion en el sitio de
corte. No se encontraron diferencias significativas entre los injertos in
vitro e in vivo. Sin embargo, se recomienda la microinjertacion in vivo,
ya que es menos laboriosa y las plantas injertadas estuvieron aptas para
la siembra en campo en un periodo mas corto (3 a 4 meses). Esta tecno-
logia puede ser adoptada por los viveristas y agricultores para producir
clones hermafroditas.

La lechosa (Carica papaya L.) es una especie que se destaca por su
importancia econémica dentro de la familia Caricaceae.

Se usa como frutal en los tropicos y subtropicos. Ademas, produce un
fermento proteolitico, la papaina, de multiples aplicaciones en la indus-
tria. En la actualidad se estima que se producen mundialmente unas
7.207.534 toneladas de lechosa y la produccion en Latinoamérica es de
mas del 50% de esta produccion.

Carica papaya L. se propaga convencionalmente por semillas, lo que
tiene como desventaja la heterogeneidad de las plantas producidas
cuando se siembran semillas de plantas no seleccionadas e hibridos, asi
como la dificultad de producir clones de plantas hermafroditas. Se ha
senalado que la presencia de plantas androéicas o masculinas ha llegado
a disminuir hasta en 40% los rendimientos del cultivo.

Las metodologias de micropropagacion asexual de la lechosa son
ampliamente conocidas.

El establecimiento in vitro se ha logrado satisfactoriamente a partir de
apices terminales y axilares de plantas de semillero o adultas de campo,
y de domosmeristematicos apicales. Para ello se han empleado medios
de cultivo con las sales de Murashige y Skoog , mas 0,05-2mg-1-1 de las
citocininas 6-bencilaminopurina (BAP) o cinetina (CIN) y el acido naftale-
nacético (ANA).

Dra. Ariadne Vegas

Por otro lado, Miller y Drew (1990) propusieron la propagacion de plan-
tas a partir de microesquejes de nudos en lugar de la proliferacion de
yemas, para garantizar la fidelidad del material. Las tasas de multipli-
cacion pueden variar para los diferentes clones y alcanzar 3-15 veces
el niumero de brotes con respecto al implante inicial.

Después de ocho semanas, los brotes elongan lo suficiente para su
transferencia a suelo. Se ha inducido el enraizamiento in vitro en
60-95% de los brotes de lechosa al anadir acido indol butirico (AIB),
ANA o acido indol-3-acético (AIA) al medio basico MS completo o a la
mitad, en concentraciones de 0,5- 6,0mg-I-1.

El trasplante de los brotes enraizados no presenta dificultad cuando se
transfieren a una mezcla de turba-perlita o turba-arena-tierra estéril o
tratada con fungicida y se colocan bajo un nebulizador). Alonso (1946)
sefnalo que la lechosa puede propagarse por injerto y por estacas. Sin
embargo, enfatiz6 que existen limitantes en estos procedimientos: los
arboles seleccionados deben ser decapitados para estimular la brota-
cion de yemas axilares; la planta donante de yemas debe tener menos
de dos anos para obtener brotes vigorosos y frutos de tamafo acepta-
ble; y a partir del enraizamiento de estacas se producen plantas pero
con crecimiento lento.

El injerto de puia o hendidura central fue el mas exitoso, injertado en
plantas de semilla decapitadas; la ptia se prepara dandole un corte a
bisel a ambos lados de una rama, se introduce en la hendidura central
realizada y se amarra con tela de injertar, rafia o cordel.

El injerto lateral, ideado por Wester en 1916, se realizaba a 10cm de
altura del tallo, haciendo un pequefno corte a menos de la mitad del
grueso del tallo y utilizando una puia de 6cm de longitud.

En la familia Caricaceae se han llevado a cabo injertos entre especies
introducidas y autoctonas, con fines de conservacion de las especies
provenientes de climas frios y para el mejoramiento genético de la
lechosa, obteniéndose 29- 93% de injertacion. C. papaya fue el patron
recomendado debido a que otras especies resultaron susceptibles a la
pudricion de las raices. En todos los casos, el injerto empleado fue el
de cuna apical, protegido con una bolsa de papel transparente por 15
dias.

La microinjertacion in vitro e in vivo ha servido para eliminar virus en
programas de certificacion, producir cultivares sobre patrones resis-
tentes a enfermedades, implementar procedimientos cuarentenarios, e
indexar virus en cultivos como los de citricos y de uva.

La microinjertacion ha tenido amplias aplicaciones para la propaga-
cion rapida y el enraizamiento de especies vegetales comestibles y
forestales.

Miércoles 2 de noviembre de 2016
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Tecnica de microinjertacion in vivo e
in vitro en el cultivar Maradol

Resultados y Discusion
Germinacion de semillas
De las cuatro siembras realizadas en el medio Murashige y Skoog se
obtuvo un promedio de germinacion de 16,9% y se observo que este
proceso se inici6é ocho dias después de las siembras.

El total de plantulas contaminadas por hongos y bacterias fue 8,25%.
Las semillas colocadas en papel Whatman germinaron 15 dias des-
pués de la siembra, con 56,7% de germinacion.

Las plantulas, al ser transferidas al medio MG demostraron un mayor
desarrollo con respecto a las sembradas en el medio MS basico. Esto
pudo estar directamente relacionado con las citocininas presentes en
el medio MG. Cuarenta y ochohoras después de la siembra in vitro se
observo una alta incidencia de bacterias, posiblemente debido a con-
taminacion endogena, imperceptible cuando las plantulas estaban en
el papel de filtro. En el sustrato estéril se registr6 un promedio de
germinacion de 100%, y se aprecio que todas las semillas germinaron
con uniformidad a los 15 dias de la siembra.

A través de la prueba t-student se detectaron diferencias altamente
significativas (p=0,0000) entre las medias obtenidas con los tres tipos

de siembra de semillas realizadas, 521 observandose un porcentaje
bajo de semillas germinadas in vitro en comparacion

Con las semillas sembradas in vivo con una diferencia entre 43,3 y
83,1. Es posible que las diferencias se deban al tratamiento pre-
germinativo por 24h de las semillas in vivo, que habria estimulado la
germinacion y eliminado sustancias inhibidoras y bacterias, ademas
de que se descartaron las semillas vanas.

En los procesos de germinacion, in vitro o convencionales, muchas
semillas, aun cuando sean morfoldégicamente maduras, pueden seguir
siendo incapaces de germinar debido a que necesitan experimentar
una serie de transformaciones fisiologicas, tales como la pérdida de
sustancias inhibidoras de la germinacion o la acumulacion de sustan-
cias promotoras.

Cabe resaltar que los resultados del presente trabajo contrastan con
los de estudios realizados en Carica papaya L. por Bhattacharya y
Khuspe en el afio 2000, quienes compararon la germinacion in vitro e
in vivo, logrando porcentajes de 99,5y 23,5%, respectivamente; en esa
investigacion se concluy6 que las condiciones in vitro para cualquier
cultivar, en general, tienden a aumentar el porcentaje de germinacion.

Utilizacion de Ias Tics en el sector agropecuario

e : }
M.sc. Pedro Calandra B.
catedratico chileno

M.Sc. Pedro Calandra B.

Las denominadas “Tics” son recursos que no
necesariamente se refieren al ambito tecnolo-
gico, ya que desde que el hombre descubrio el
fuego o incluso hizo uso de una piedra, inicié
el uso de estas herramientas que nos facilitan
la vida.

Sirven para optimizar el manejo de la informa-
cion y el desarrollo de la comunicacion. Permi-
ten actuar sobre la informacion y generar
mayor conocimiento e inteligencia. Abarcan
todos los ambitos de la experiencia humana.
Estan en todas partes y modifican los ambitos
de la experiencia cotidiana: el trabajo, las
formas de estudiar, las modalidades para com-
prar y vender, los tramites, el aprendizaje y el
acceso a la salud, entre otros.

Los datos proporcionados por el Instituto
Nacional de Estadisticas y Censos y el Ministe-
rio de Telecomunicaciones y Sociedad de la
Informacién, se desprenden de una encuesta
del mes de diciembre de los afnos 2008, 2009 y

2010, con un universo de 21.768 viviendas a nivel nacional tanto en el ambito
urbano como rural, informacion que permite tener una radiografia real y obje-
tiva de la situacion de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion, TIC,
en el Ecuador.

El uso de Internet ha aumentado en los ultimos afios sobre todo a nivel de los
hogares, gracias a un proceso de masificacion de la banda ancha desde las em-
presas de telecomunicaciones publicas como privadas, incrementando veloci-
dades y disminuyendo costos, pese a ello aun queda mucho por hacer sobre
todo a nivel de Internet equipado y desarrollo de contenidos para la Red, pues
cabe recordar que cerca de la mitad de los ecuatorianos usa Internet por lo
menos una vez al dia.

En el caso del ambito agrario se considera necesario incrementar y facilitar el
acceso a la informacion Agropecuaria en red para promover un aumento en la
competitividad de los agentes que participan en el sector, mediante el uso de
las tecnologias de la informacion.

Es necesario implementar un portal de acceso a la informacion de mercado
Agropecuario que sea compatible con la Tecnologia de telefonia movil (WAP
SMS) e Internet (WI-FI y WI-MAX), para que los productores se encuentren siem-
pre actualizados a los movimientos en el mercado.

Los expertos en el manejo de la informacion deben crear proyectos donde se
implementen centros de TIC Agricola para que se gestione y valide los conteni-
dos de informacion del sector Agropecuario, y que ademas entregue capacita-
cion en el uso de tecnologias existentes.

Miércoles 2 de noviembre de 2016
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LA TECNOLOGIA DE LOS DRONES SE ABRE PASO EN El MllNIlll AGIH\IIIII
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ULTIMO DIA DEL CICLO DE CONFERENCIAS EN EL MARCO DEL SEGUNDO CONGRESO INTERNACIONAL
DE CIENCIAS AGRARIAS DENOMINADO “POR LA AGROPRODUCCION SOSTENIBLE”

El Ing. Jorge Valdez, gerente general
de Sysmap Ecuador, brindé una
charla sobre el uso de los drones
(vehiculo aéreo no tirpulado) y su
aplicacion en la mejora del ambito
agrario.

Sysmap Ecuador es una empresa inte-
grada por personal de amplia expe-
riencia en la venta, instalacion, servi-
cio y asesoria de vehiculos aéreos no
tripulados (UAV) y manejo de soft-
ware en procesamiento de imagenes.
Sysmap es una empresa altamente
capacitada que provee tecnologias de
alto nivel en el control y la planifica-
cion de vuelos en vehiculos aéreos no
tripulados.

Hoy en dia se sabe mucho sobre los
drones, generalmente usados para
captura de video y fotografias a nivel
publicitario o recreativo, literatura al
respecto sobra, sin embargo, no es de
dominio publico que esta tecnologia
esta siendo usada ampliamente en
campos como la agricultura, mineria,
cartografia, monitoreo del medio am-
biente, forestal, observacion y cons-
truccion.

Drones especializados

El mercado ofrece una diversidad de
drones, basta con generar una bus-
queda en internet para encontrar un
universo de estos aparatos que cuen-
tan con diferentes caracteristicas,

Se tiene la idea erronea de que
se necesita un entrenamiento
previo para pilotear la nave,

cuando  su manejo  es
automatico 'y  monitoreado
desde el computador. Esto

constituye una diferencia clara
entre un equipo automata y un
drone de  entretenimiento
piloteado a control remoto.

diseno y precios. Es entonces cuando
en la mente del consumidor aparece la
pregunta ;Cual debo elegir?

Desde el punto de vista técnico, los
drones estan clasificados en dos
grupos; los drones de ala fija y los mul-
tirotores (los cuales son los mas conoci-
dos).

A la hora de elegir un vehiculo de vuelo
no tripulado es necesario preguntarse
;Donde es el lugar y el objetivo de mi
trabajo final?, aclara el Ing. Jorge
Valdez.

Los drones de ala fija se utilizan para
actividades de mapeo, gis, agricultura,
mineria, investigacion y medio ambien-
te.

Los de multirotor estan mas dedicado
para trabajo de inspeccion, tomas de
video, modelaje de construccion,
pequenas areas de topografia, cons-
truccion y respuestas a emergencia.
Muchas personas adaptan sus camaras
a estos equipos para realizar trabajos
de agricultura.

Considerando el area cubrir, entre un
dron de multirotor y uno de ala fija, los
de multirotor dependiendo su tecnolo-
gla, poseen un tiempo de vuelo de 20 a
30 minutos (en la actualidad se fabri-
can drones que ofrecen mas tiempo de
vuelo) en alturas moderadas, cubriendo
una zona de 30 hectareas.

Miércoles 2 de nov
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cambio un dron de ala fija puede abarcar
1.000 hectareas en un tiempo de 45 minu-
tos de vuelo.

La precision en la recoleccion de datos
destinado a la medicion de determinado
terreno es otra caracteristica que diferen-
cia a drones de ala fija de los de multiro-
tor. Los de ala fija interpretan la informa-
cion en medidas de cm/ pixel mientras
que los multirotor interpretan las dimen-
siones en mm/ pixel.

Hablando de la resistencia al viento,
ambos equipos poseen caracteristicas
muy diferentes sobre dicho aspecto. Ala
fija puede resistir vientos de hasta 45 km/
hora en contraste, los multirotores unica-
mente 29 km/ hora. La razon de la brecha
en resistencia a los vientos se da por la
aerodinamica con la que los drones de ala
fija estan construidos, lo cual les facilita el
desplazamiento durante el vuelo.

Los drones de ala fija se
utilizan para actividades de
mapeo, GIS, agricultura,
mineria, investigacién y medio
ambiente.

Absorcion y resistencia de impacto en la
estructura del equipo de vuelo es una
caracteristica de los drones.

Los drones multirotor poseen hélices que
son las encargadas de darle estabilidad y
aerodinamica, las cuales estan disenadas
para tareas de bajo impacto.

El aterrizaje de ambas unidades de vuelo
es diferentes. Los de ala fija necesitan
espacios abiertos ya que aterrizan de
manera lineal, mientras los de multirotor
lo hacen en forma vertical.

Caracteristicas para seleccionar un drone.

El ing. Jorge Valdez destaco varios a
puntos a tomar en cuenta a la hora de
seleccionar un drone para labores dentro
del ambito agropecuario.

—

“El tiempo es dinero” reza el viejo adagio y por tal motivo los equipos de ala
fija estan disenados para prepararse en menos de cinco minuto para el vuelo.

Arroz, banano, palma africana y mango son los sectores
que estan haciendo uso de los drones debido a las
grandes extensiones de estos cultivos.

A continuacion mencionamos las
principales:

Facilidad de armado y operatividad
para pilotos novatos. Se tiene la idea
erronea de que se necesita un entre-
namiento previo para pilotear la
nave, cuando su manejo es automati-
co y monitoreado desde el computa-
dor. Esto constituye una diferencia
clara entre un equipo autémata y un
drone de entretenimiento piloteado
a control remoto.

Pensar que el dron es una solucion
completa. En el mercado se ofertan
varios drones que si bien es cierto
cumplen con requerimientos de
vuelo y exploracion, sin embargo
omiten un factor determinante para
la lectura de los datos que estos
recogen.

La inclusion de los softwares de pla-
nificacion y procesamiento de datos
es una caracteristica que poseen los
drones profesionales en el ambito
agrario. Usando estos factores se
puede entregar de manera rapida y
comprensible, conclusiones sobre el
trabajo realizado.

Seguridad del equipo de vuelo y per-
sonas dentro del perimetro de vuelo.
Este factor es de alta consideracion y
los equipos especializados en misio-
nes agrarias cuentan con programa-
cion de ruta preestablecida, garanti-
zando la nula invasion de espacios
prohibidos o de transito continuo.

Existen drones que poseen un peso
neto por debajo de 1 kilogramo.

Operacional en segundos y comple-
tamente autOmata. El tiempo es

dinero reza el viejo adagio y por tal
motivo, los equipos de ala fija estan
disefiados para prepararse en menos
de cinco minuto para el vuelo.

La autonomia de vuelo debe ser supe-
rior a 30 minutos.

Facilidad en su transporte. Poder
transportar todo los implementos que
el dron usa en una sola maleta de
mano.

Resistencia a vientos superiores a 45
kilometros. Varios modelos poseen un
detector de variacion de velocidad del
viento que les permite automatica-
mente abortar la mision si detectan
vientos fuertes.

Absorcion y resistencia de impacto en
la estructura del equipo.

Soporte técnico dentro del pais donde
va a ser utilizado.

Muchas personas adaptan sus camaras
a estos equipos para realizar trabajos
de agricultura.

I'iembre de 2016
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Sostenible en precio

Los drones UAV s (unidad automata de vuelo) no compiten
directamente con otras tecnologias pero entran en el merca-
do por su costo, versatilidad y facilidad de uso.

En comparacion a tecnologias de captura de imagenes sateli-
tales o areas, los drones son mas accesibles en precio para
trabajos de reconocimiento de terreno y cartografia de me-
diana y baja escala. Incluso hace uso de poco personal para
entrar en operacion.

Arroz, banano, palma africana y mango son los sectores que
estan haciendo uso de los drones debido a las grandes exten-
siones de estos cultivos.

Los equipos de vuelo pueden realizar tareas como: evalua-
cion del estrés, determinacion de nvdi (normalized difference
vegetation index), calculo de biomasa y produccion, recuento
de plantas, medicion de clorofila, indice de area foliar e iden-
tificacion de cultivos.

Ya existen varios casos en nuestro pais donde se utiliza esta
tecnologia para el conteo de platas y detectar posibles enfer-
medades.

EL USO DE DRONES
EN AGRICULTURA

Uno de los campos de actuacion mas propicios para los
drones en el ambito civil es el de la agricultura. Hay otros
usos mas llamativos, casos como la empresa Amazon, para
envio de paqueteria y Reino Unido que los usa para esta-
blecer vigilancia y monitoreo. Sin embargo, en el sector
agricola esta tecnologia tiene un futuro asegurado. La reali-
dad es que tiene un presente, pues en algunos paises ya
hace tiempo que operan en los campos.

Y es que los drones ofrecen multiples posibilidades para la
agricultura. Pueden sobrevolar los campos de una forma
rapida y captar informacion diversa gracias a sus sensores.
Esto permite que aquellos que gestionan los cultivos
tengan a su disposicion una herramienta para controlar e
incrementar la productividad.

Un solo dron puede monitorizar cientos de hectareas de
forma precisa, evaluando las condiciones del terreno, con
el fin de recoger informacion sobre la hidratacion, la tem-
peratura o el ritmo de crecimiento de los cultivos. Una de
las funciones mas importantes que se atribuyen a estos
dispositivos es la localizacion prematura de enfermedades.
De esta forma se pueden evitar plagas que arruinen parte
de la cosecha.

Toda esta informacioén proporciona un ahorro de costes
significativo para los agricultores. Evitar las plagas tam-
bién contribuye a reducir la cantidad de productos quimi-
cos que se emplean en los cultivos. No solo las cosechas
crecen de forma menos artificial sino que no es necesario
comprar tantos herbicidas y pesticidas como hasta ahora.
Cuando haya que utilizarlos, los propios drones los
pueden arrojar, al igual que los fertilizantes.

Los dispositivos pueden controlar como funciona el riego y
también sirven de improvisados espantapajaros, al mante-
ner alejadas a las aves.

Son capaces de enviar fotografias e incluso video en tiempo
real a un centro donde se observe el estado de los cultivos.

NENMUNDOJAGRARIO

La precision en la recoleccion de datos destinado a la
medicidén de determinado terreno es otra caracteristica
que diferencia a drones de ala fija de los de multirotor

Asistentes al congreso mencionaron que esta tecnologia deber ser

impartida en la educacion superior para su total comprension y
dominio.

Los dispositivos pueden controlar como funciona el riego y también
sirven de improvisados espantapajaros, al mantener alejadas a las
aves.

Este tipo de operaciones ya se han puesto en practica en algunos
lugares. Uno de los paises mas avanzados en este sentido es
Japon.

En el pais del Sol Naciente un modelo de dron, el Yamaha RMAX,
lleva trabajando en los campos desde dos décadas atras, ocupan-
dose de lanzar pesticidas y fertilizantes. Su historia viene de anti-
guo. En 1983, el Ministerio de Agricultura de Japon se preocupaba
por el envejecimiento de la poblacion rural. Para paliar este pro-
blema se propuso modernizar el campo como una via para atraer
gente joven.

Se le pidi6 a Yamaha que empezara a desarrollar un vehiculo no
tripulado para ayudar en las tareas del campo y en los anos 90 se
introdujeron las primeras unidades. A estas alturas un 40% de los
arrozales japoneses cuentan con un dron sobrevolandolos. La
tecnologia se ha exportado a Corea del Sur y recientemente a Aus-
tralia, una tierra donde abundan las grandes plantaciones.

La comparnia espera poder entrar en Estados Unidos, orientando
su producto a cultivos como uvas, pistachos o almendras, aparte
de arroz.

Miércoles 2 de noviembre de 2016
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Aprovechamiento de residuos agroindustriales
como sonorte de inmovilizacion celular parala
intensificacion de hioprocesos industriales

Dr. Waldir Estela Escalante
Catedratico brasileno

Dr. Waldir Estela Escalante

Los restos que provienen de la materia
prima usada en la produccion agroindus-
trial, hojas, semillas, rastrojos, etc., se
pueden utilizar como soporte de inmovili-
zacion celular.

Estos soportes tienen una estructura muy
interesante que pueden albergar una gran
cantidad de células (bacterias y levaduras).
Las cuales presentan cambios al estar confi-
nadas e inmovilizadas en microestructuras.
El analisis y estudio de estos cambios son
de beneficio para agilitar los bioprocesos
agroindustriales.

Produccion de etanol, acidos organicos,
bebidas alcoholicas fermentadas, son varios
de los procesos que pueden mejorarse
gracias al aprovechamiento de los residuos
agroindustriales.

El uso de las células inmovilizadoras ayuda
al incremento de la productividad y a omitir
ciertos pasos en las cadenas de produccion
agroindustrial. Lo cual es de gran interés
para inversores e industriales agroindus-
triales ya que es econOmicamente rentable.
Un ejemplo claro se traduce en la reduccion
de los tiempos de fermentacion de ciertas
bebidas.

La industria agroindustrial genera tonela-
das de residuos que contienen miles de
millones de células. Su facilidad de manipu-
lacion los hacen excelentes para transpor-
tarlos de un sitio de fermentaciéon a otro,
ahorrando etapas de propagacion celular,
filtracion, etc.

En la produccion de vino se genera desper-
dicios de pulpa, en el ron los residuos de
cana, en la produccion de cerveza se extrae
gran cantidades de granos gastados de
cebada, y todos estos materiales se pueden
reutilizar en varios bioprocesos industria-
les.

El mani y la toronja

El interés en el uso de las cascaras de mani
y toronja radica en sus estructuras molecu-
lares, ya que ayudan a la fermentacion. En el
caso de la toronja, su cascara es como una
almohada que perfectamente puede servir
para inmovilizar células.

La topologia de la cascara del mani posee com-
partimentos que facilmente pueden albergar
miles de células.

La biomasa existente facilmente puede ser
tratada para la generacion de combustibles,
mediante procesos fermentativos.

Existen muchas investigaciones sobre estos
procesos de reaprovechamiento de los desper-
dicios en la agroindustria, sin embargo aun no
Se crean cosas concretas.

Principios de inmovilizacion celular

Esto se refiere al hecho de confinar células
(levaduras, bacterias, etc.) a un espacio reduci-
do que limite su movimiento. Este confinamien-
to cambia la actividad metabdlica y fisiologica
de las mismas.

Existen dos grandes grupos de inmovilizacion
celular. El primero de ellos es denominado atra-
pamiento y el segundo por union. Por atrapa-
miento se conoce un sistema de inmovilizacion
celular en matriz porosa. El segundo es por
absorcion.

El método de atrapamiento esta basado en la
oclusion de las enzimas dentro de una red poli-
meérica que permite al sustrato y a los produc-
tos pasar a través de ellos y retener las enzi-
mas. Este método difiere de los métodos de
acoplamiento covalente, ya que las enzimas no
estan enlazadas a la matriz o soporte. Existen
diversos métodos de atrapamiento de enzimas
como el de gel o atrapamiento por fibras, micro
encapsulado y por inclusion. El uso practico de
estos métodos es limitado debido a la baja
transferencia de masa a través de las membra-
nas o geles.

En la actualidad, la industria requiere gran
cantidad de enzimas con el fin de obtener
productos con mejores caracteristicas y menor
costo. Por ello, la implementacion de procedi-
mientos que aumenten la estabilidad de las
enzimas y permitan su reutilizacion ha sido
por muchos anos el objetivo de diversos labo-
ratorios alrededor del mundo. La preparacion y
estabilizacion de enzimas ha sido un tema de
estudio desde hace casi 50 afios y es de interés
tanto cientifico como econémico.

Inmovilizacion De Enzimas
La inmovilizacién combina la actividad elevada
y especifica de las biomoléculas activas, como

La industria agroindustrial genera toneladas de residuos que contienen miles de millo-
nes de células.

las enzimas o anticuerpos, con la estabilidad
quimica y mecanica del soporte. Consiste en
mantener la biomolécula unida o atrapada en un
soporte fisico, conservando su actividad cataliti-
ca y permitiendo el flujo de sustratos y produc-
tos.

Las enzimas pueden ser inmovilizadas en sustra-
tos naturales y/o sintéticos por medios quimicos
(uniéndolas al sustrato mediante enlaces cova-
lentes) o fisicos (fuerzas electrostaticas o mem-
branas), y pueden ademas ser encapsuladas
mecanicamente la adicion de agentes que formen
una pelicula protectora alrededor de la enzima
inmovilizada, permitiendo el paso de reactivos y
productos de pequeno tamano, pero no de
proteinas.

Las enzimas inmovilizadas presentan varias
ventajas sobre su contraparte en solucion. Permi-
ten un uso continuo, reutilizacién y control de
las concentraciones de proteina empleada.
Asimismo, es viable mejorar la estabilidad y
actividad de la enzima en funcioén del pH y la
temperatura, ademas, al ser inmovilizadas
quedan protegidas ante enzimas proteoliticas,
aumentando asi la eficiencia del sistema. Sin
embargo, la inmovilizacion también puede
presentar ciertas desventajas, por ejemplo, la
actividad de la enzima puede verse afectada por
el proceso de inmovilizacion, ademas, la veloci-
dad de reaccion puede estar limitada por la velo-
cidad de difusiéon de sustratos y productos hacia
dentro y fuera del sistema.

En la industria cervecera se necesitan disminuir
los tiempos de fermentacion y el uso de la tecno-
logia de inmovilizacion celular contribuiria a que
esto se haga realidad. En la practica se pueden
reducir de 7 a 3 dias dicho proceso, lo cual es
altamente rentable.

Los procesos habituales para la fermentacion de
la cerveza se realizan con células libres. Aplicar
la tecnologia en cuestion ayudaria a la reduccion
de tiempo de fermentacion y a la reutilizacion de
muchas levaduras inmersas en el proceso.

En conclusion, la inmovilizacion de células y
enzimas es un proceso prometedor en la indus-
tria, con las ventajas y desventajas antes mencio-
nadas, y bajo condiciones que pueden ser optimi-
zadas en el laboratorio, pero sobre todo con un
enorme campo de aplicacion.

Este proceso puede ayudar a mejorar la produc-
cion de alimentos, farmacos, quimicos y biopro-
ductos de interés cientifico y economico.

Miércoles 2 de noviembre de 2016
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ESTADO DEL TIEMPO
REGISTRO METEOROLOGICO
ESTACION METEOROLOGICA MILAGRO
Mes: Octubre Afio: 2016 Longitud (°): 796 Total==> 7111 " 0,0
10 Altitud (m) 13 Latitud (°): 2,15 Media==> " 32
Dia Temperatura (°C) Humedad Relativa (%) Velocidad del Viento (n'l!segl Heliofania | P.ROC ETo Precip
T.Media | T.Min. | T.Max |H.Med| H.Min | H.Max| V.V. Media | V.V. Max. | V.V. Min. horas (=C) (mm/dia) (mm)
1 26 21 30 80 70 90 ; 7 4 2,0 14 45 21 3.2 0,0
2 26 21 31 79 66 92 1,0 1,5 0,5 2,6 21 3,0 0,0
3 27 22 31 76 61 90 1,9 25 1,2 3.3 22 35 0,0
4 26 22 30 77 64 90 14 1,7 1,0 2,0 22 33 0.0
5 26 21 31 79 62 96 14 1,7 1,0 4.1 21 3,0 0.0
6 26 21 32 74 60 88 1,8 3,0 0,5 3.7 21 33 0,0
7 27 21 33 75 62 88 1,2 2,0 0.4 4.3 21 3.0 0.0
8 27 22 32 79 68 90 21 3.0 1,2 4,0 22 3.2 0,0
9 26 21 31 83 70 95 14 17 1.0 52 21 3.2 0.0
10 28 22 33 79 68 90 1,0 15 0,5 52 22 3.0 0.0
11 27 22 32 82 72 92 13 2,0 0,5 42 22 27 0,0
12 27 21 32 82 72 92 1,5 2,0 1,0 51 21 2,5 0,0
13 27 22 32 80 70 90 22 3,0 14 51 22 3.0 0.0
14 27 22 31 80 70 90 2.1 25 1,7 3.8 22 3,0 0,0
15 27 22 31 82 71 92 y B 2,0 1,0 45 22 3.2 0,0
16 27 22 32 80 68 92 2.3 3,0 1,5 5,0 22 3,0 0,0
17 27 21 32 80 65 94 1.4 1,7 1,0 47 21 3,2 0.0
18 28 22 33 80 70 90 g B 1.7 0,7 52 22 3.2 0,0
19 26 22 30 78 65 90 1,5 2,0 1,0 45 22 3,2 0,0
20 27 22 31 81 70 92 14 1,7 1.0 4.7 22 3.2 0.0
21 27 22 31 80 70 90 24 3.0 5,0 22 3,0 0,0
22 27 21 32 82 68 95 2,0 3.0 1,0 52 21 3,0 0,0
23 27 21 32 79 68 90 1,2 1,7 0,7 5.0 21 3.3 0.0
X 27 22 32 79 67 91 1,6 22 1,0 4,4 [ 21 3,1
Leyendas: . _ _ Rad Sol: Radiacion solar en mm/dia
V.V.Med: Velocidad del viento media (m/seg) P.Roc: Punto de Rocio (°C)
V.V.Max: Velocidad del viento maxima (m/seg) Eto: Evapotranspiracion en mm/dia (Calculado por el método de
V.V.Min: Velocidad del viento minima (m/seg) Penman-Monteith)
Rad. Sol: radiacion solar en W/m? Precip: Precipitacion en mm/dia
Precipitacion de la cludad Guayaqull PRONOSTICO DEL CLIMA DE LA CIUDAD DE GUAYAQUIL
(DEL 1 AL 8 DE NOVIEMBRE DEL 2016)
. Probabilidad de
a00,0 DIiA Max (°C) | Min (°C) precipitacion (%) ESTADO DEL TIEMPO
£ oo [ || =l PR olwov | 3c | 21°€ 0
E 2000 || 1582 03 - Parcialmente nublado
100 |- s 02-nov 30°C 21°C 0
szz N | Tﬂ o,o,%f‘a Op:z o 3 00 00 o s Zc"_1| i 54 Parcialmente nublado
Meses N 03-nov 30°C 21°C 0
Mayormente nublado
Precipitacion de la ciudad de Milagro 04-nov 30°C 21°C 0
Parcialmente nublado
j:z,z 78,0 05-‘0\' 30°C 21.C 0 -;?
qoo:o 3896 nublado
g o BB O 06-nov 30°C 21°C 0 I~
S TR nublado
100:0 P " 07-nov 30°C 20°C 0 :'2’
5:2 I N 4il_|‘ 00 38 00 02 00 02 0010 o0 21 19 “ﬁ'“ lublado
eses S 08-nov 30°C 21°C 0 e
nublado
DIRECTORIO
EL MISIONERO Ph.D. Jacobo Bucaram Ortiz
Es una publicacion realizada por PRESIDENTE

LA UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR

CONSE]JO EDITORIAL
Ing. Martha Bucaram de Jorgge, M.Sc.
Dr. Kléver Cevallos Cevallos, M.Sc.
Ing. Javier del Cioppo Morstadt, M.Sc.
Ing. Néstor Vera Lucio, M.Sc.

DISTRIBUCION

Guayaquil: Av. 25 de Julio y Pio Jaramillo
(042) 439 166

Milagro: Ciudad Universitaria Milagro
Av. Jacobo Bucaram y Emilio Mogner.
(042) 972 042 - 971 877

DIAGRAMACION Y DISENO

CONTACTENOS . 2Tl
Departamento de Relaciones Publicas UAE

info@agraria.edu.ec.

Miércoles 2 de noviembre de 2016



Il CONGRESO \NTERNAC\ONAL

DE TECN%LOGEAS E INNOVACION

EJES TEMATICOS

e Inteligencia artificial - X * , DEPOSITO
e Ingenieria del Software % BANCARIO
o Bases de Datos A\ e Cta. Cte.
.- _Cloud Computing \ 3435383904

| Codig
DIRIGIDO A

o Estudiantes, Catedraticos, S\
Profesionales e Investigadores
en el area de Computacion e

~Informatica

|

\L\H

l

INVERSION Universidad Agraria del

* Estudiantes y egresados $ 50 - ‘Ecuador - Auditorio Principal
» Profesionales Internos ~ $100 CAMPUS GUAYAQUIL

e Profesionales Externos  $120 .

Los articulos aceptados seran
publicados en la Serie

Communications in Computer EXPOSlTORES

and Information Science de
SPRINGER

@ Springer m

ISSN:1865-0929

]

INFORMACION: 0984215488

@ congreso_citi@uagraria.edu.ec 0 CongresoCiti <y C|ti2016 uagrana edu.ec
Av. 25 de Julio y Pio Jaramillo - Carrera de Ingenieria en Computacion e Informética / \Guayaqun Ecuador

| ‘\ \/




Periodico semanal EI Misionero circula desde el 19 de noviembre
del 2004, se edita 52 ediciones en el ano, en las cuales se informan
todas las actividades que se realizan dentro y fuera de la
universidad, con la participacion de toda la comunidad
universitaria.

RESPONSABLE

—

=
Lic. Juan Félix Ripalda Yanez, M.Sc.

Jefe de Relaciones Publicas
UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR



	MISIONERO_622_02_noviembre_2016.pdf.pdf
	FIRMA EL MISIONERO.pdf

