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LA SENDA A RECORRER
PARA EL ANIVERSARIO 32

v

Luego de haber cumplido 31 afios de vida eficaz, eficiente y productiva, transitando
por la senda de la Educacion Superior Agropecuaria del pais, con mas de 20 mil
profesionales graduados al servicio del sector rural, emprendemos la ruta hacia
los 32 aios de accion, con un Plan, Programa y Proyectos de innovaciones y
emprendimientos donde laacademia, lainvestigaciony lamodernatecnologia seran
elementos fundamentales para la transformacion y desarrollo del sector agrario,
acorde con la actual globalizacion que invade al planeta; donde la Universidad
Agraria del Ecuador, garantiza, produccion con rentabilidad.

Maximas Autoridades de la Institucion El Brindis del Aniversario XXXI

(Mas informacion en las paginas interiores)
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EL MISIONERO

CUMPLIENDO CON NUESTRA

uando creé la Universidad

Agraria del Ecuador el 16

de julio de 1992, propuse
como MISION: Que la Universi-
dad Agraria del Ecuador formara
profesionales agropecuarios y am-
bientales al més alto nivel, cuyo
gjercicio esté marcado por un des-
empefo profesional ético, solida-
rio, honesto y de responsabilidad
social y ambiental permanente,
que permita elevar la masa critica
de conocimientos de la sociedad.

El proceso contard con las facilida-
des y recursos tecnolégicos que per-
mitan una ensehanza-aprendizaje,
explicacién-comprensién de calidad
y que ademis facilite la elaboraciéon
de propuestas de desarrollo para el
sector agropecuario convirtiéndose
en un pilar fundamental del plan de
desarrollo del estado.

Nuestra Visién: La Universidad
Agraria del Ecuador es ser una ins-
titucién de educacién superior que
propenderd a la preservacién de la
flora, fauna y el banco de germoplas-
ma del pais, y promovera la mitiga-
cién de los impactos ambientales en
el uso de los recursos naturales reno-
vables y no renovables.

Serd una institucién que desarrollara

procesos innovadores respondiendo
a la demanda del Estado con técnicas
no invasivas y procesos sostenibles,
(organicos) con el menor deterioro
y recursos naturales renovables y no
renovables.

La Universidad Agraria del Ecua-
dor promueve un proceso que
configure la realizacién de una
verdadera revolucién agropecua-
ria, entendida y ejecutada como un
mecanismo de concertacién politi-
co social, para mejorar el nivel de
vida de la sociedad rural, eliminar
la pobreza y la marginalidad cam-
pesina, introducir sistemas mo-
dernos que nos permitan producir
aprovechando las ventajas compa-
rativas que nos brinda nuestro me-
dio ambiente natural y las poten-
cialidades del hombre ecuatoriano
dedicado a la produccién agricola.

Por ello, La Universidad Agraria
del Ecuador, expresa su voluntad de
ser la mejor contribuidora del sis-
tema universitario para que se ins-
taure un sistema de interrelacion
permanente entre todas las institu-

MISION Y VISION

ciones y personas involucradas en
la educacién agropecuaria, de suer-
te que haya un flujo de informaciéon
e intercambio de experiencias que
enriquezcan al quehacer diario de
cada centro universitario.

Aspiramos que por la via de la capa-
citacién servir a toda la sociedad, con
procesos de educacién de por vida,
con pensum académicos permanen-
temente actualizados, con una ade-
cuada planificacién curricular y con
el apoyo logistico de tecnologias de
avanzada.

Aspiramos que la investigacion
identifique problemaiticas actuales
de los diferentes sectores sociales y
procesos productivos, de igual for-
ma que actividades como la labor
comunitaria docente, estudiantil,
administrativa, y la extensién agro-
pecuaria, sirvan para divulgar las
técnicas y tecnologias requeridas
para solucionarlas.

Serai la institucién reconocida como
centro de capacitacién a lo largo y
ancho del pais y en prelacién de or-
den prioriza:

+ La capacitacién del aparato pro-
ductivo agropecuario.

+ La mitigacién de los impactos am-
bientales en el pais y el mundo.

Por otro lado, habia que imple-
mentar una mano dura para trans-
formar esa antigua realidad y prac-
tica de la Universidad ecuatoriana,
que la propia Universidad de Gua-
yaquil en sus unidades académicas
permanentemente se paralizaban
con la pérdida del tiempo de vida,
que es lo mas importante en nues-
tras comunidades y de manera par-
ticular con una ensefianza anacroé-
nica para nuestros estudiantes, que
significaba robarles parte del tiem-
po de vida del sector estudiantil,
con docentes que no cumplian con
su tarea, y que gozaban del padri-
nazgo de algunas autoridades uni-
versitarias, tenian nombramientos
de tiempo completo uno y no
daban ni una sola hora de catedra;
organismos universitarios que no
funcionaban como las Comisio-
nes Académicas y Departamenta-
les, con un incumplimiento total
de los programas analiticos, sin
que existiese una fuerza que per-
mitiera cumplir y hacer cumplir,

con docentes que no desempena-
ban la carga horaria, ademds de la
injusticia distributiva en cuanto
al horario laboral y a la denomi-
nacién de los cargos.

En resumen, la crisis educativa que
nos toc6 enfrentar un buen efecto
de accién-reaccién, era imprescin-
dible la creacién de la Universidad
Agraria del Ecuador, para salvar a la
parte mas importante de la patria,
que se veia reflejada por la incapa-
cidad del sistema educativo, para
dar respuesta a la problematica que
obstaculizaba el desarrollo de nues-
tro pais, con bajos niveles de cultu-
ral, ingresos econdmicos, calidad
de ensenanza; deficiente poblacién
de maestros inadecuadamente pre-
parados para la docencia, pensum
de estudios que no contemplan las
necesidades de nuestro pais, inope-
rante estructura administrativa, con
una burocracia paralizante y con un
piponazgo asombroso, que realmen-
te destruye el presupuesto de todas
las universidades, con dispersién de
los niveles de conocimiento del sec-
tor estudiantil, que viene del nivel
secundario o del segundo nivel y que
se graduaron con la masificacion.

Frente a esta realidad tuvimos que
reaccionar, y nos impusimos la tarea
de preparar ingenieros agrénomos,
capacitandolos en el grado que co-
rresponde a un centro de Educacién
Superior, para servir a los mas al-
tos intereses del pueblo ecuatoriano,
preparar profesionales a nivel medio

Dr. Jacobo Bucaram Ortiz
Presidente del Consejo Editorial

delas diversas especialidades, a uti-
lizar, relacionadas conlaingenieria
agronémica, realizar una efectiva

labor de Extensién Universita-
ria, procurando que los
mientos que en ella se impartan
sean puestos al servicio del pueblo
Ecuatoriano, de tal manera que
los estudiantes se formen en el
conocimiento practico, directo de
los problemas frente al mismo, pro-
gramar, incentivar la investigaciéon
y experimentacién como método
cientifico y andlisis de los fenéme-
nos naturales y sociales, establecer
vinculos y firmar convenios con en-
tidades universitarias de diferentes
lugares del mundo y tratar de que los
estudiantes asi como de expresiéon
cientifica, cultural, biografica, mate-
rial docente, estén disponibles para
nuestro sector estudiantil a través de
estos convenios, contribuir activa-
mente a que la Universidad cumpla
su funcién de investigar y analizar
cientifica, objetiva y criticamente los
problemas nacionales, planteando
las soluciones adecuadas, defen-
der activamente y junto al pueblo
Ecuatoriano, los recursos natura-
les del pais y su soberania, cuan-
do se encuentran amenazados por
cualquier forma de imperialismo,
luchando denodadamente, contra
todo tipo de dependencia, fomen-
tar las fronteras vivas, estas son las
premisas que nos planteamos para
llevar adelante esta transforma-
cién y evidentemente, del proceso
de ensenianza-aprendizaje.

conoci-
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ACADEMICA

INFORME DE SEGUIMIENTO DE
PRODUCCION CIENTIFICA 2023

OBJETIVO ESTRATEGICO INSTITUCIONAL

INTRODUCCION

El Instituto de Investigaciones de
la Universidad Agraria del Ecua-
dor lleva a cabo la investigaciéon
cientifica como un proceso de
cardcter sistémico para generar
nuevo conocimiento, priorizando
la actividad inter y multidiscipli-
nar, siguiendo las politicas insti-
tucionales, aplicando las normas
legales y de ética vigentes; como
parte fundamental en la forma-
cién de los profesionales que se
graduan en las carreras y progra-
mas de posgrado que oferta nues-

INFORME

Con el fin de cumplir la estrate-
gia del Plan de Aseguramiento de
la Calidad Institucional (Perfec-
cionamiento de docentes inves-
tigadores en proyectos), se desa-
rrollé por parte de este Instituto
el Taller Disefio de Proyectos de
investigacion de la Universidad
Agraria del Ecuador, impartida
por los siguientes instructores:
Dr. Daniel Mancero Castillo, Ing.
Yoansy Garcia Ortega, MSc., del
1 al 10 de marzo del 2023. Este
taller que permitira publicar, di-

tra Universidad; y de esa forma
dar respuesta a los problemas del
sector agropecuario.

La investigacién estd articulada a
las areas, lineas, programas y pro-
yectos de investigacion, los cuales
estan estructurados en grupos ac-
tivos, a través de los cuales se reali-
zan coordinadamente las activida-
des concernientes al cumplimiento
de las metas y objetivos del plan
de investigacién institucional, el
PEDI y el POA.

fundir y promocionar de mane-
ra agil y eficiente la informacién
académica. Durante este periodo
2023 los docentes de nuestra ins-
titucién, pertenecientes a las Fa-
cultades de Ciencias Agrarias “Dr.
Jacobo Bucaram Ortiz” y Econo-
mia Agricola, han desarrollado
17 publicaciones, entre las cuales
constan 9 articulos regionales y 7
articulos de impacto, ademas de
la publicacién de un libro.

PUBLICACIONES CIENTIFICAS 2023

PLUBLICACIONES REGIONALES

]

PUELICACICGMES DE ALTO MPACTR

FUBLICACTIONES DE LIBROS

e e

TOTAL

ARTICULOS REGIONALES 2023

En cuanto a publicacién de articulos cientificos, se generaron 9 publi-
caciones de articulos regionales pertenecientes a la Facultad de Cien-
cias Agrarias “Dr. Jacobo Bucaram Ortiz”, Facultad de Economia Agri-

cola, Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, y 2 publicaciones
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Objetivo 2.- Incrementar la investigacion y produccidn cientifica de la
Universidad generando conocimiento e innovacidn, a fin de afrontar las
necesidades de la sociedad en el contexto nacional e internacional.

OBJETIVO TACTICO

Hasta febrero del 2025, incrementar el proceso de productividad acadé-
mica y cientifica.

OBJETIVOS DEL INFORME

Detallar cada una de las tareas/actividades realizadas para el cumpli-
miento de la accién de acuerdo al cronograma.

Evidenciar el cumplimiento de cada una de las tareas desarrolladas.

PUBLICACIONES CIENTIFICAS 2023
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por parte de los docentes investigadores del Instituto de Investigacién
“Ing. Jacobo Bucaram Ortiz, Ph.D.”, teniendo como autores al Ing. Luis
Zuniga Moreno y a la investigadora Ph.D. Carolina Paz Yépez.
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ACADEMICA EL MISIONERO

PUBLICACIONES REGIONALES DOCENTES PARTICIPANTES PUBLICACIONES REGIONALES 2023
AGRONCMIA i
Los docentes de las Facultades de Ciencias AMBIENTAL z
Agrarias “Dr. Jacobo Bucaram Ortiz”, Econo- COMPUTACION 3
mia Agricola y el Instituto de Investigaciéon ECONDMIA i
“Ing. Jacobo Bucaram Ortiz, Ph.D.”, publica- VETERINARIA 2
ron 5 articulos cientificos en las siguientes re- AGROINDUSTRIA 3
vistas regionales: INSTITUTO DE INVESTIGACION “ING. JACOBO BUCARAM ORTIZ. PHDL" ]

PARTICIPACI OGN DE DOCENTES POR CARRERA PUBLICACION
ARTICULOS REGIOMNALES 2023

» Revista Latam

+ Revista Polo del Conocimiento

+ Revista Econémicas CUC

+ Revista Cientifica Digital Publisher CEIT
+ Revista Scienta Agropecuaria

+ Revista Tecnolégica Ciencia y Educacién
Edwards Demings

+ Revista Frontiers in Tropical Diseases

PUBLICACIONES CIENTIFICAS DE ALTO IMPACTO 2023

En cuanto a publicacién cientifica de impacto, se generaron 7 publi-
caciones de articulos de impacto pertenecientes a las Facultades de
Ciencias Agrarias “Dr. Jacobo Bucaram Ortiz”, Economia Agricola y

Medicina Veterinaria y Zootecnia, en la que participaron 17 docentes
de esas dreas.
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Los docentes de las Facultades de Ciencias Agrarias “Dr. Jacobo Bucaram Or-
tiz” y Economia Agricola, hasta el mes de junio del 2023, publicaron 2 articu-
los cientificos en las siguientes revistas de impacto:

+  Revista resmilitaris social Sciences Journal
+ Revista Venezolana de Gerencia

+ Revista Agronomy
+ Revista International Journal of Interdisciplinary Organizational Studies
+ Revista Journal of Survey in Fisheries Sciences

DOCENTES PARTICIPANTES PUBLICACIONES DE IMPACTO 2023

“AGRONOMIA

3
AMBIENTAL _ 1
COMPUTACION 2
ECONCMIA 4
VETERINARIA 1

PARTICIPACION DE DOCENTES POR CARRERA
PUBLICACION ARTICULOS DE 1MPALTE J023
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PUBLICACION DE LIBRO

Durante este periodo 2023 hasta el mes de junio se gener6 una publi-
cacion de 1 libro por parte de los 5 docentes de la carrera de ingenieria
ambiental.

PUBLICACION CI!ENTiFICA COMO PRODUCTO DE PROYECTOS
DE INVESTIGACION.

Se generd la publicacién del articulo Cientifico de Alto Impacto titu-
lado “Evaluacién de las competencias laborales de los trabajadores de
negocios de producciéon de cacao CCN51, para el mejoramiento en el
desempefio en el cantén El Triunfo-Guayas”, de autoria de los docen-
tes Ing. Dilmar Delgado Delgado, MBA., Ing. Wilmer Pilaloa David,
MSc., Ing. Bertha Holguin Burgos, MSc., el cual fue publicado en la
revista International Journal of Interdisciplinary Organizational Stu-
dies, Vol.18, Nro. 1, Pags. 389-436, indexado en SCOPUS, Q4, ISSN:
2324-7649, cuya publicacién es producto del proyecto de investigacién
del mismo nombre “Evaluacién de las competencias laborales de los
trabajadores de negocios de produccién de
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PROYECTO SEMBREMOS
UN MILLON DE PLANTAS EN
EL TRIUNFO
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INFORME DE ACTIVIDADES
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INFORME DE
LABORES
DE LA UAE 2023

SITUACION ACTUAL DE LA UAE

El Informe de Labores 2022-2023 de la Universidad Agraria del
Ecuador presenta los logros mds relevantes obtenidos a través del
trabajo conjunto entre las autoridades y la comunidad universitaria en
general en los diferentes campus y extensiones “Dr. Jacobo Bucaram
Ortiz”, los cuales se encuentran ubicados en las ciudades de Guayaquil,
Milagro, El Triunfo, Naranjal, Balzar, Palestina y Mariscal Sucre.

Para el periodo académico 2022 - 2023, la Universidad Agraria del
Ecuador, cuenta con 18 carreras de Tercer Nivel, vigentes y aprobadas
por el CES (Consejo de Educacién Superior); en los diferentes Campus
de Guayaquil, Milagro, El Triunfo y Naranjal, en jornadas matutinas
y vespertinas.

CAMPUS “DR. JACOBO BUCARAM ORTIZ”

Actualmente contamos con cuatro campus “Dr. Jacobo Bucaram Ortiz,
los cuales estdn situados en varios cantones de la provincia del Guayas: el
principal en Guayaquil, la Ciudad Universitaria en Milagro ylos Programas
Regionales de Ensenianza en El Triunfo y Naranjal, esto ademas de las
parcelas y terrenos de précticas de nuestros estudiantes.

A finales de ese periodo fiscal se reaperturaron las sedes donde
anteriormente funcionaron los Programas Regionales de Ensefianza
en Balzar y Palestina, ademas del Centro de Mecanizacién Agricola en
Mariscal Sucre y el Centro de Précticas Estudiantiles “El Vainillo”, en los
cuales se empezara a impartir clases desde abril del 2023 con el primer
semestre de la carrera de Ingenieria Agronomica.

En conjunto, el patrimonio neto de la UAE superan los USD 600 millones
de dolares (entre infraestructura fisica y equipos).

MAESTRIAS SEMIPRESENCIALES

Maestria en SANIDAD VEGETAL, cuyo proyecto inicial fue aprobado el
H. Consejo Universitario de la UAE, mediante resolucién No. 257-2020,
el que fue ulteriormente aprobado por el CES, mediante resolucién RPC-
SO-01-No0.024-2021; el inicio de clases fue autorizado por el H. Consejo
Universitario, a partir del 7 de mayo del 2021.

Maestria en INGENIERA AGRICOLA CON MENCION EN RIEGO Y
DRENAJE, cuyo proyecto inicial fue aprobado el H. Consejo Universita-
rio de la UAE, mediante resolucién No. 333-2020, que fue aprobado por
el CES, mediante resolucién RPC-S0O-01-No0.024-2021; el inicio de clases
fue autorizado por el H. Consejo Universitario, a partir del 7 de mayo del
2021.

Maestria en TECNOLOGIA DE INFORMACION AGRICOLA, la cual
fue aprobada por el CES, mediante resolucién RPC-SO-12-No.341-2021;
la cual tiene fecha de inicio aproximadamente en el comienzo del presente
ano.
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MAESTRIAS ONLINE

Maestria en AGROECOLOGIA Y DESARROLLO SOSTENIBLE cuyo
proyecto inicial fue aprobado el H. Consejo Universitario de la UAE, me-
diante resolucién No. 370-2020, el que fue ulteriormente aprobado por el
CES, mediante resolucién RPC-SO-01-No0.265-2021; la cual tiene fecha
de inicio aproximadamente en el comienzo del presente afio. .

Maestria en linea en SOFTWARE CON MENCION EN CALIDAD el
que fue ulteriormente aprobado por el CES, mediante resolucién RPC-
SO-02-No0.037-2022; la cual tiene fecha de inicio aproximadamente en el
comienzo del presente afio.

Maestria en linea en ADMINISTRACION DE EMPRESAS el que fue
ulteriormente aprobado por el CES, mediante resolucién RPC-SO-16-
No0.258-2022; 1a cual tiene fecha de inicio aproximadamente en el comien-
zo del presente afo.

Maestria en AGROPECUARIA CON MENCION EN AGRONEGO-
CIOS, el que fue ulteriormente aprobado por el CES, mediante resolucién
RPC-SO-34-No.777-2021; la cual tiene fecha de inicio aproximadamente
en el comienzo del presente afio.
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POBLACION ESTUDIANTIL UNIVERSAL 2023
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INCORPORACIONES COLECTIVAS

En el 2022 se efectuaron dos ceremonias de graduacién en las que se in-
corporaron 1122 estudiantes.
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FORMACION DE LA PLANTA DOCENTE

La Universidad Agraria del Ecuador da facilidades a docentes titulares y
ocasionales para el perfeccionamiento en programas doctorales desde el
afio 2012 a la actualidad.
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Durante el periodo 2022-2023, 23 docentes titulares y 7 ocasionales, se
encuentran en proceso de aprendizaje y titulacién, los cuales pertenecen a
las diferentes facultades y carreras con las que cuenta la Institucién.

Universidad Internacional
Iberoamericana (México)

En el periodo del informe, la UAE -
otorgd permisos, licencias y becas a
los docentes que se encuentran rea-
lizando estudios de cuarto nivel en
diferentes universidades extranje-
ras, entre las cuales se mencionan:  *

o Universidad Nacional Del
Litoral Santa Fe (Argentina) .

+ Universidad Nacional De La
Plata (Argentina)

Universidad Nacional de Cuyo
(Argentina)

Universidad Franca De Sao

+ Universidad Agraria La Molina Paulo (Brasil)

(Peru) « Universidad Extremadura
o Universidad De Zulia (Espana)
(Venezuela) +  Escuela De Negocios De La

Pontificia Universidad Catélica

+ Universidad De Zaragoza De Pert (Pert)

(Espana) o ‘

+ Universidad De Granada ) E{\;{llé\)fg;rxs)l)dad Benito Judrez
(Espafia) o ' ‘

+ Universidad Catdlica Andrés g)r;\ge)rmdad Nacional De Piura

Bello (Venezuela)

(Mas informacion en las en las siguientes ediciones)
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NOTICIAS DEL MUNDO

¢SABIA USTED? RETENCION DE FOSFATOS
EN SUELOS ACIDOS Y CALCAREOS POR LA
MATERIA ORGANICA

Por: Pedro Pablo Jijon Ochoa
Mundo Agropecuario

n aspecto importante del

comportamiento del f6s-

foro en el suelo es lo re-
lacionado con su retencién en los
suelos, lo cual representa la base
del concepto de fijaciéon de P. La
poca movilidad de los fosfatos en
los suelos es consecuencia de la
reacciéon entre los fosfatos solu-
bles y los componentes del suelo,
como consecuencia de estas re-
acciones hay tendencia a formar
compuestos de baja solubilidad y

mantener bajas concentraciones
de P en solucién.

En términos generales, este fenémeno se co-
noce como fijaciéon de P en el suelo y significa
que la solubilidad de los fertilizantes fosfatados
cuando se aplican a los suelos disminuye sefia-
ladamente, considerandose que quedan reteni-
dos en los suelos. Las formas bajo las cuales se
van a retener los fosfatos va a depender de cier-
tas condiciones de los suelos, principalmente
de sus caracteristicas quimicas.

El carbonato de calcio y los 6xidos de Fe y
Al son importantes en la fijaciéon de P del
suelo, sugiriendo que el fésforo es precipi-
tado como fosfatos de calcio, de hierro y de
aluminio, o que es retenido sobre la superfi-
cie de esos minerales por medio de enlaces
quimicos. Se han propuesto algunos meca-
nismos de retencién de P en los suelos como
adsorcion fisica, quimio sorcién, intercam-
bio aniénico, precipitacién y precipitacion
superficial, los cuales en conjunto son casos
de reacciones de precipitacién y adsorcion.
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La precipitacion de fosfatos en los suelos puede
ocurrir con la presencia de Fe, Al, Ca y Mg en
solucién. Los dos primeros pueden abundar en
soluciones de suelos dcidos, mientras que Ca y
Mg pueden abundar en soluciones de suelos de

tendencia alcalina. En los mecanismos de ad-
sorcién de fosfatos por compuestos de Fe y Al
se sugiere que ocurre un intercambio de fos-
fato con grupos OH asociados a dtomos de Al
ubicado en los bordes de los cristales:

También ocurre reten-
cién de fésforo por arci-
llas, cuando iones fosfato
se intercambian con grupos
hidroxil de las capas de los
aluminosilicatos, o al reem-
plazar moléculas de agua
absorbidas especificamente
en los bordes rotos de ar-
cillas tipo caolinita. Otra
via de retencién de fosfatos
por minerales de arcilla es
a través de cationes inter-
cambiables que saturan sus
superficies actuando como
puente entre laarcillayel P,
encontrandose que arcillas
saturadas con cationes di-
valentes como Cay Mg son
capaces de retener mas P
que cuando estdn saturadas
con cationes monovalentes
como Na+, K+, o NH4+.

En suelos calcareos, donde
existen grandes cantidades

de carbonatos, puede ocu-
rrir una fijacién importante
de fosfatos por mecanismos
de adsorciéon. En general,
el P es retenido mas débil-
mente por CaCO3 que por
6xidos hidratados de Fe y
Al y, por lo tanto, es mas
aprovechable por las plan-
tas en esa forma.

La materia organica del
suelo es otra fracciéon capaz
de fijar fosfatos a pesar de
estar normalmente carga-
da negativamente. Al igual
que en el caso de las arcillas,
el humus, en asociacion
con cationes como Fe, Aly
Ca, es capaz de retener can-
tidades significativas de P.
Estos iones son capaces de
adsorber fosfatos estando
asociados con la materia or-
ganica, y de alli la relacién
positiva entre retencion de

P y contenido de materia
orgénica de los suelos.

En resumen, todos estos
mecanismos de retencién
de fosfatos son los res-
ponsables de su fijacién
en el suelo, es decir, son
responsables de la dis-
minucién de las formas
solubles de P. Es por ello
que la eficiencia en el uso
de fertilizantes fosfatados
tiende a ser baja, ya que es
pricticamente imposible
evitar la reaccién de las
fuentes solubles de P con
los componentes del sue-
lo. Esta situacién conduce
a que se busquen opciones
de manejo que tiendan a
mejorar la eficiencia, por
parte de las plantas, en el
uso del P proveniente de
los fertilizantes.
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SENSIBILIDAD DE UN HONGO
FITOPATOGENO DE CACAO
ANTE UN FUNGICIDA

Ing. Alberto Garcés Candell, M.Sc.

Docente UAE

ik

Fruto de cacao con sintomas de
pudricion helada provocado por
M. roreri. La parte blanca es el
cuerpo del hongo.

acao, o Theobroma cacao, como se

conoce en el ambito cientifico, ha

sido un cultivo clave del Ecuador por
mads de un siglo y ha permitido la creacién
de unas pocas grandes fortunas, convirtién-
dose en el sustento de muchas familias. [gual
de importante es la enfermedad Pudricién
Helada del Fruto (PHF), nombre que recibié
por la apariencia nevada de los frutos enfer-
mos. El hongo Moniliophthora roreri, agen-
te causal de dicha enfermedad, es endémico
de Sudamérica, especificamente oriunda de
Colombia, aunque hasta hace apenas 10 afios
se creia que era de Ecuador.

La PHF provoca pérdidas hasta un 40% de la
produccidn, afectando a los productores y ex-
portadores de cacao, la enfermedad represen-
ta gran problema para la agricultura nacional.

Esta enfermedad ha sido estudiada por mas
de 60 anos en el pais para desarrollar varie-
dades de cacao resistentes o tolerantes a M.
roreri, asi como estrategias de control de la
enfermedad en campo.

También se han logrado avances en el co-
nocimiento de la biologia del patégeno con
vistas a conocer por qué es tan exitoso en sus

estrategias reproductivas y de diseminacién.
Se sabe que existen al menos tres grupos ge-
néticos en nuestro pais, segun investigacio-
nes publicadas en 2007 y 2017. La presencia
de grupos genéticos podria justificar el fra-
caso de las medidas de control fitosanitario.

El conocimiento de las caracteristicas feno-
tipicas como la sensibilidad del hongo nos
ayudaria a entender si existen grupos de ais-
lados resistentes, tolerantes o susceptibles a
fungicida. La sensibilidad a fungicidas seria
un aspecto a considerar en la toma de deci-
siones de mejoradores genéticos en la elec-
cién de materiales adaptados segun los ori-
genes que poseen patégenos mas resistentes
o susceptibles. Debido a estos antecedentes
se estudié la sensibilidad del patégeno al flu-
tolanil, fungicida que ha sido empleado con
éxito en el control de la enfermedad en Mé-

xico y en Colombia.

Estos ensayos se desarrollaron empleando
una coleccién de hongos de la regién ama-
z6nica del Ecuador y algunas muestras de la
costa. El Amazonas ha estado subrepresen-
tado en los estudios anteriores, con nuestros
experimentos hemos querido subsanar esta
representatividad logrando una coleccién ex
situ para su estudio.

La metodologia empleada se realiz6 en la-
boratorio fitopatologia del centro de in-
vestigaciones biotecnolégicas del Ecuador
(CIBE) realizando el experimento a nivel in
vitro. Se sembraron los aislados del hongo
en medio de cultivo PDA envenenado con
diferentes concentraciones del fungicida
flutolanil y el medio de cultivo sin el pro-
ducto se usé como control del experimen-
to. Los aislados de M. roreri se obtuvieron
de distintas localidades, las muestras fueron
purificadas y conservadas.

Para cada aislado se midié el radio de las co-
lonias a los seis dias de crecimiento en (cm).
Con estos datos, se calculd el drea radial y
porcentaje de inhibicién de crecimiento
(PIC) para finalmente realizar la estimacién
del IC50 de todas los aislados de estudio.

Estudios de Laboratorio para establecer la
presencia del hongo Monilia roreri.

Placas Petri mostrando la colonia
de un aislado de M. roreri cre-
ciendo en medio de cultivo en-
venenado (izquierda) y en medio
no envenenado (derecha) con el
flutolanil. Obsérvese la diferen-
cia en el didmetro de ambas pla-
cas, indicativo que el fungicida
tiene un efecto inhibitorio del
crecimiento.

42

Derecha

Izquierda

La mayoria de los aislados mostraron
una sensibilidad baja, es decir la concen-
tracién requerida para inhibir el 50% de
crecimiento (IC50) fue menor, mientras
que solo tres de un total de 67 mostraron
una resistencia “alta”, requiriendo una
mayor concentracién del agente quimi-
co para inhibir el 50% de crecimiento del
patégeno. El indicador IC50 es utiliza-
do para medir la potencia que tiene un
agente quimico frente a alguna actividad
biolégica que se quiera medir, en este
caso el crecimiento.

Este resultado, nos indica que en la pobla-
cién nacional de M. roreri existen aislados
resistentes al flutolanil, una molécula que
en teoria no se comercializa en Ecuador.
Este resultado era de esperarse, ya que en
toda poblacién natural siempre existe sufi-
ciente variabilidad genética para adaptarse
a presiones selectivas que se le imponen
a los hongos fitopatdgenos; sin embargo,
llama la atencién que fueran dos aislados
del Amazonas y uno de Guayas los mis re-
sistentes, los cuales nos permiten ver adin
algin patrén de distribucion aparente.
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Datos Meteorologicos Guayaquil (julio 2023)

Fuente: Estacion meteoroldgica de la Universidad Agraria del Ecuador en Guayaquil

Fecha

"

Precipitacion (mm)

: |

Temperatura maxima (°C)

CLIMA Y AMBIENTE

Temperatura minima (°C)

Lunes [
Martes 1
Miercoles 1
Jueves 20
Viernes 21
Sabado 22
Domingo 23

1
8
9

3.3
1.0
16.9
1.2
8.9
0.4
3.9

30.8
30.8
29.0
30.0
30.2
29.8
29.4

22.4
222
22.6
222
22.4
22.(0
22.4

Datos Meteorologicos Milagro (julio 2023)

Fuente: Estacion meteoroldgica de la Universidad Agraria del Ecuador en Milagro

Fecha

7

Precipitacion (mm)

$

Temperatura maxima (°C)

Temperatura minima (°C)

Lunes
Martes
Miércoles
Jueves
Viernes

Sahado
Domingo
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1.8
43
38.8
18.0
4.5
6.0
9.1

28.0
28.1
26.3
28.0
21.1
21.3
21.0

21.0
21.1
20.7
AR
21.1
21.1
21.0
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